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—"" YAPI BILGIS

Insaat Miihendisligi 6greniminin ilk yillarinda, bu bilim
dalmin  zihinlerde ve gen¢ mihendis adaylarinin

YAPI BILGISI DERSI bilinglerinde yarattig1 “meslek” ve “yapimcilik=constructor”
* kavramlari; beklentiler, imit ve arayislar, teknik konular en
. : T Sy dogal sekliyle ve 6ncelikli olarak ilk kez Yap: ya da Yapi

1 KM' YAPI BILGISINE GIRIS Elemanlar1 temel derslerinde edinilmektedir.

[lk mesleki bilgi aktarimi, genel tamimlariyla ve stajlar
oncesinde ancak bu dersin kapsaminda yapilabilmektedir.
Bu konunun icerigi, diger teknik, bilimsel, ekonometrik
calismalarin temelini, kaynagim tegkil etmekte; kisilere
. . hesaplama, boyutlandirma, tasarimlandirma, tahminde
Ogretim Uyesi: Yrd.Dog.Dr.Mustafa CULLU bulunma, siniflandirma gibi daha pek ¢ok yénden yetenek
ve bakis agis1 kazandirabilmektedir.
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pinin Tanimi

Yapinin Ozellikleri

Tim canhlarin beslenme barinma ve diger dogal
gereksinimlerini saglamak i¢in ¢esitli yap1 gere¢ ve yapim
teknikleriyle olusturulan yeryiizii, yeralti ve sualt1
tesislerine yap1 denir.

v Istenen amaca uygun olmalidur,

v Yap1 gerecleri yapim tekniklerine ve 6zelliklerine uygun
kullanilmalidir,

v Yapilar kendi yiiki, hareketli yikler, yagmur ,kar, rizgar,
deprem, yangin ve diger etkilere dayanabilecek saglamlikta
olmalidir,

v Ekonomik olmalidir.
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Gereglerine Gore Siniflandirma

Yapilarin Siniflandirilmasi

Yapilar ¢esitli 6zelliklerine gore siniflandirilabilirler; v Betonarme yapilar
v Gereglerine gore siniflandirma v Celik yapilar

v Bulunduklari yere gore siniflandirma v Kerpig yapilar

v Siirekliligine gore siniflandirma v Ahgap yapilar

v Hizmet Amaglarina gore siniflandirma v Kargir yapilar

v Miilkiyetlerine gore siniflandirma v Yarim kargir yapilar
v Tastyic1 Elemanlar yontinden simiflandirma v Himus yapilar

v Ingaat Asamalarina gore siniflandirma
v Yapinin Elemanlarina gore siniflandirma




v Altyapilar “yol su kanalizasyon koprii ve diger zemin
seviyesi altinda kalan yapilar”,

v Ust yapilar “zemin seviyesi iizerinde kalan tiim yap1
kesimleri”.

; Sﬁrékliliéine Gore Siniflandirma
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v Gegici yapilar “kisa siireyle ve hizmet amaciyla yapilan
santiye baraka depo v.s. Yapilar”

v Siirekli yapilar “kalici olarak yapilan ve kendisinden
hizmet beklenen yapilar”
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Zmet Amaglarina Gére Siniflandirma

v Konutlar miistakil ev apartman kogk ve benzerleri

v Konaklama yapilar: otel motel kamp vb.

v Kultiir yapilar: okul miize kiitiiphane vb.

v Saglik yapilar1 hastane dispanser sanatoryum revir saglik ocagi vb.
v Dini yapilar Cami mescit kilise vb.

v Sosyal yapilar sinema tiyatro kuliip vb.

v Ticaret yapilar1 banka diikkan ighani vb.

v Enddistri yapilar atelye, fabrika vb.

v Anitlar ve tarihi yapilar

v Ulagtirma yapilari terminal gar deniz ve hava limanlar1 vb.
v Spor yapilari stadyum yiizme havuzu hipodrom vb.

v Su yapilari baraj su kanali su tasfiye yapilar1 vb.

Miilkiyetlerine Goére Siniflandirma

v Resmi yapilar
v Vakif yapilar
v Ozel yapilar

Tasiyici Elemanlari Yoniinden Siniflandirma

v Yigma yapilar
< Ahsap y1gma yapilar yapilar
+Kargir yigma yapilar yapilar
v Karkas yapilar
+» Ahsap karkas
+» Betonarme karkas
+ Celik karkas yapilar
v Prefabrik yapilar..

saat Asamalarina Goére Siniflandirma

v Kaba insaat “temel duvar merdiven vb. tasiyic1 sistemler “
v Ince insaat “kaplama, boya, badana, yalitim, tesisat vb.”




lemanlarina Gore

v Tesisatlar

v Tagiyic1 elemanlar (kaba yap1)
< Temeller « Temiz pis ve sicak su tesisatlari
« Duvarlar « Elektrik tesisatlar1
+ Kolonlar « Isitma kalorifer tesisati
< Kirisler lentolar « Havalandirma tesisat1
+ Dosemeler « Klima tesisat1
< Merdivenler « Asansor tesisati
% Catilar
v Tamamlayici elemanlar (ince yap1)

« Kapi ve pencere dogramalart

« Kanalizasyon tesisat1

% Doseme duvar tavan merdiven
ve cat1 kaplamalari

% Merdiven balkon ve teras
korkuluklar:

% Su nem ses ve 1s1 yalitimlart
Boya ve badanalar
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TEMEL ZEMINi

Uzerine gelen bina yiikiinii emniyetle tagiyan zemine
"temel zemini" denir.

Temel zemini yapmin kendi agirhig: ile sonradan yapiya
gelecek yiikleri tagtyabilmelidir.

Zemin ¢ok degisken oOzellikler gosterebilir. Bu nedenle
temel zemininin 6nceden ¢ok iyi etiid edilmesi gereklidir.

Zemin Tirleri

RS

Tasima giicii degerlerine gore +*Kohezyon 6zelliklerine
zemin siniflary gore zemin siniflar:

¥Saglam yap1 zemini v Kohezyonlu zeminler
¥Ortayap! zemini v Kohezyonsuz zeminler
vCirik yap1 zemini

Tane bityiikliiklerine gére

zemin siniflari;
v Kil 0.002 mm'den kiigiik
+Silt 0.06 mm ile 0.002 mm arasinda
+Kum 2.0 mm ile 0.06 mm

vCakil 2.0 mm’ den biyiik

glam Yapi Zemini

Sikismaya uygun olmayan 2-3 m. kalinligindaki tabakalar
halinde olusmusg zeminlerdir.

v Plskiiriik zeminler “granit bazalt kalker vb.”
v Tortul
v Metamorfik

Ayrica ¢akilli zeminler kil, kist ve killi topraklar da bu sinifa
girerler. Tagima giigleri 5-30 kgf/cm?arasindadir.
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Orta Yapi Zemini

Sikisabilen 3 - 4 m. kalinhgindaki zemin tabakalarindan
olugur.

Kumlu ve killi zeminler bu guruptandir.

Tagima giigleri 0.4 - 5 kgf / cm?arasindadir.

Curak Yapi Zemini

Sikismaya uygun ve yiik altinda kayabilen zeminlerdir.

Ince kum 1slak kil killi toprak batakliklar dolgu zeminler
bu guruba girerler.

Tagima giigleri 0.2 - 0.8 kgf / cm?arasindadir.




Tane biiyiikliiklerine gore zemin siniflari

Taneli zeminleri esas alan bu siniflama; tane biytkluaga
(¢ap1) 0.002 mm den baglayan kil, silt, kum ve ¢akil gibi
tane biytikliiklerine sahip zemin tiirlerini icermektedir.

Cizelge. Tane biiyiikliigiine gére zemin gruplari

Zemin grubu Tane biiyiikliigii (¢cap1, mm)
Cakil >2.0

Kum 2-0.06

Silt 0.06-0.002

kil <0.002
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Kohezyon ozelliklerine gére zemin siniflari

“+Zeminler kohezyon ozellikleri bakimindan genelde iki
gruba ayrilirlar. Bunlar kohezyonsuz zeminler ve
kohezyonlu zeminler olarak adlandirilir.

<+ Birbirinden ayrilabilen tanelerden olusan zeminlere
kohezyonsuz zeminler denir. Kohezyonsuz zeminlere
ornek olarak; kum ve cgakillar gosterilebilir.

“»Taneleri birbirinden ayrilamayan veya zorlukla ayrilabilen
zeminlere kohezyonlu zeminler denilmektedir.
Kohezyonlu zeminlere 6rnek olarak killi zeminler
verilebilir.

minin Taninmasi

Bir yapr yiikiinii zemine tasitabilmek ancak zemin
hakkinda iyi ve saglam bilgiye sahip olmakla ve kapsamli
zemin etiidleri yapmakla miimkiindiir.

Temel Zemini 6zelliklerinin dogru ve yeterli olarak
belirlenmemesinden kaynaklanan temel tasarim hatalar:
sonradan telafi edilmeyecek sonuglar dogurabilir

Zeminleri taniyabilmek i¢in;

v Tabaka kalinligs, cinsi ve derinligini,

v Tagima giiciinii

v Yeralti su seviyesini bunun zeminde ayrisma yapip
yapmadigini

v Zeminin kayma mukavemeti ve donma derecelerini

vBetona zarar verebilecek kimyasal ve organik madde
durumunu arastirmamiz gereklidir.

incelemeleri
hangi derinliklere kadar yapilacagi;

Binanin tird ve islevi,
Binanin boyutlar ve toplam yuku,
Bina yapisal 6zellikleri,
Dustndlen temel tird,
Arsanin konumu,
Zemin turd ve ozellikleri
gibi faktorlere bagli olarak degismektedir.

Temel zemininin taninmasinda iki asamali bir galisma
ongorilmektedir. Bunlar;

Yapi yerinde gercgeklestirilen arastirmalar,

Zemin Ornekleri Uzerinde deneysel calismalar,
seklinde gercgeklestiriimektedir.

T e et
/ . .o .
BASLICA ZEMIN ETUTLERI

v Sorusturma yapmak

v Muayene ¢ukuru ya da ¢ukurlar1 agmak
v Sondalama yapmak

v Sondaj yapmak

v Sondaj Kazig1 kullanmak

v JEOFIZIK yéntemler

v Sorusturma yapmak;

Benzer ve c¢evredeki diger binalardan sorarak gerekli
yoresel bilgiler derlenmelidir.

v Muayene ¢ukuru ya da cukurlar agmak;
Zeminin durumuna gore gevsek zeminlerde sevli veya
kademeli kendini tutamayan zeminlerde "IKSA"li muayene
cukurlart agilir.  Ayrica numune silindiri  ile gukur
tabanindan numune alinir. Zemine dik olarak sokulan iki
ucu agik ¢elik silindir boru daha sonra iist ucu kapatilarak
zeminden dik durumda ¢ikartilir.
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Sekil 1. (a,b,c)Cesitli muayene cukuru 6rnekleri $ekil 2. Numune silindirleri
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Kiigiik alanlar tizerinde gap1 2-4 cm.
uzunlugu 3-5 m. olan "Deney Mili"
ile sondalama yapilir.

Mil zemine batirilir her 5 vurusta bir
milin zemine batma miktarlar
Slgtilip bir grafige islenir. Boylece
zeminin dayanimi hakkinda ve mil
ucuna yapisan zemin pargaciklarina
bakilarak tabakalar hakkinda fikir
edinilir.

Daha iyi bir sondalama islemi de
yaklagtk 10 m. uzunlugundaki
uzatma gubuklarina 2 m/lik sonda
ucu takihp ¢evirmek suretiyle

zemine sokulmast seklinde
uygulanan  "Sondalama  Aleti" 5 -
@ Sonblama et
kullanilmaktir. (© Sondaucu
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Sondaj Yapmak

Cok derinlerdeki zemin par¢alarini 6rselemeden ¢ikartmak
ve alt tabakalar hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in yapilir.

Bir sondaji gergeklestirebilmek i¢in;
v Sondaj ¢ubuklar

v Sondaj borular1

v Sondaj uglar: kullanilir

Genellikle sondaj dondiirerek gakarak ya da delerek
uygulanir.
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Helezoni delici Spiral burgu Salyangoz burgu Sondaj kasiKlart
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Sondaj borusu kiskag ve bilezikleri

(a) Sondzj borusu (b) Boru kuskact

() Boru bilezigi

daj

ullanilan aparatlar

6)

Talih Yakalama Gelberi
Cageli  Vids




fidaj Kazig1 Kullanmak

Bu yontem 10 m. derinlige
kadar zeminden
orselenmemis 6rnek alma L00m | R=18 wm gubuk capy)
yoluyla yapilan kullanigh bir

uygulamadr.
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Sekil 3. Sondaj qubugu

.’ i 0.22 em.

Burada kullanilan sondaj
kazigt  "Burhard = Kazig1"
olarak adlandirilan gelikten
yapilmus ve i¢ ice gegme cift

borudan  olusan  ahgap
bagliklu bir borunun Sekil 4. Sondaj ucu
sahmerdanla zemine

cakilmasi seklinde uygulanir.
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inden Alinan Nu
Deneyler

Zemin ortaminda (kum-kil-silt-gakil) SPT “standart
penetration test” deneyleri yapilmakta ve zeminden shalby
tipti ile UD “6rselenmemis numune” alinmaktadir.

Alinan 6rselenmemis numuneler yerinde etiketlenip, tiiptin alt
ve uist kesimleri hava almayacak sekilde parafinlenerek hemen
laboratuara gonderilmektedir.

Kaya ortamda ise karotiyer vasitasiyla yiizde yiiz karotlu
ilerleme yapilarak kaya ortamin TCR “toplam karot ytizdesi”,
SCR “Silindirik karot ytizdesi”, RQD “kaya kalitesi” degerleri
belirlenmektedir.

fiden Alinan Numuneler
Yapilan Deneyler

Uz

v Ug eksenli basing dayanimi

v Serbest basing dayanimi

v Elek analizi

v Konsalidasyon

v Atterberg Limitleri deneyleri yapilmaktadir

Kaya ortamda ise;
Nokta ylikleme ve basing deneyleri yapilmaktadir

emler
| _yapmak icin "JEOFIZIK" ve "FiZYOLOJIK" yéntemler de
kullaniimaktadir ;

v Zemin arastirmalarinda ve yer alti yapilarinin belirlenmesi
haritalanmasi1  iglerinde georadar !%gr! yver radan
uygulamalan da yogun olarak kullanilmaktadur.

v Sondaj calismast sonrasinda sahaya gelen jeofizik
mﬁhendisferi sondaj verilerini de g6z oniine alarak ufyﬁun
sismik yontemini (kirilma-yansima-remi) ve uygun profilleri
belirleyerek sismik calismalar yapmaktadirlar. Sismik
¢alisma ile sismik hizlar (Vp- Vs) ve zemine ait geoteknik
parametereler, zemin hakim periyodu (To) belirlenmektedir.

v Sismik ¢aligmay takiben sahada Feraltl su seviyesini ve zemin
tabakalarini tespite  yo6nelik olarak  rezistivite
(schulumberger) etiid ¢alismalar: yapilmaktadur.

in-ornekleri tizeri

Yukarida

cukurlari, sondalama veya sondaj iglemleri

aciklanmaya calisilan; muayene

sirasinda zeminlerden o6rnekler alinir. Bu
ornekler; orselenmis (dodal durumu bozulmus),
orselenmemis (dogal durumu bozulmamis)
olarak alinir. Laboratuarda bu ornekler Gzerinde
gerceklestirilen deneysel calismalarla zeminlerin

fiziksel ve mekanik ozellikleri belirlenir.

Temelin zemine aktarmis oldugu yapi ylklerinden dolayi
zemini olusturan taneler sikisir ve bu sikismanin dogal
sonucu olarak zemin bir miktar ¢oker. Bu ¢cékme temelin
batin ylzeyinde yaklasik 4-20mm civarinda ve esit
miktarlarda olursa yapi igin bir tehlike arz etmeyebilir. Eger
¢6kme miktari Sekil'de gorildigi gibi kabul edilebilir
miktari asar ve/veya temel ylzeyinde esit miktarlarda
gergeklesmezse, fazla ve/veya farkli gokmelerden dolayi
yapida istenmeyen durumlar ortaya cikar.

z <4-20mm
-

i
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Zeminde esit ¢okme
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emin tagima giicii

Temel zemininde meydana gelen fazla ve/veya farkli
¢6kmeler yapida farkli istenmeyen gerilmelerin meydana
gelmesine neden olur. Bu gerilmelerden dolay: yapida
catlaklar meydana gelir ve yapinin dayanimi azalir. Cogu
zaman farkli ¢okmeler, farkli yapiya sahip olan zeminlere
binalarin  gerekli tedbirleri almadan oturtulmasi
durumunda ortaya ¢ikar.  Tanelerinin  durumu
bozulmadan zeminin birim alanina gelen bir yiikii tagima
glicline zemin tasima giicii denir.
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Zemin Etlidiiniin Sonuglandlrllmaﬂi

Sondaj, jeofizik ve laboratuar ¢aligmalarindan elde edilen
veriler kullanilarak, zemin parametreleri, potansiyel
sivilasma durumu, inceleme alaninin depremsellik,
swvilagma, zemin hakim periyodu ve ingaatla ilgili 6nerileri
igeren, yapida kullanilacak temel sistemi ile ilgili 6nerileri
ve temelde kullanilacak parametreleri igeren Bayindirlik
Bakanligi formatina uygun zemin etiit raporu
hazirlanmaktadir.

YAPI PLANININ ZEMiNE UYGULANMASI
(APLIKASYONU)

Projesi tamamlanmis, zemin etiidleri yapilmis, zemin tasima
glicli ve temel tipi belirlenmis bir yapinin arazi iizerinde
yerinin tespit edilmesi ve yerlestirilmesine "zemine

uygulanmasi" ya da "aplikasyonu" denir.
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apinin Planinin Zemine Uygulama Asamalari

v Oncelikle bulundugu bélgenin temizligi ve tasfiyesi
gereklidir,

v Daha sonra yap:1 alaninin dstiinde bulunan bitkisel
toprak tabakasimi kaldirmak amacyla genellikle
greyderlerle "STRIP KAZISI" denilen 20 - 30 cm/lik bir
styirma tabakasi kazisi yapilir,

v Bundan sonra da arsanin imar durumuna gore
diizenlenmis Vaziyet Planindan alinan élgiilere, kot ve
sabit roperlere gore yapinin cadde veya sokak cizgisi ile
subasman kotu esas alinarak kadastro gorevlileri
tarafindan "Yap1 Hatt1" ve "Koseleri” kaziklarla zemine
tespit edilir.
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apinin Planinin Zemine Uygulama Asamalari - |

Bu kose noktast ve yapi hatti esas alinarak, diger kose
noktalar da tespit edilip buralara kaziklar ¢akilir.

Yeni dogrultular bulmak ve bunlara gerekli dikleri ¢ikmak
ya da belirli agilar yapan dogrultular: bulmak i¢in, nivo gibi
yatay taksimatli tesviye aletleri kullanilir.

Ancak, yalmizca dik inme ve ¢ikmalarda, pratik olmasi
nedeniyle aynali génye, diyoptri aleti, prizmalar ve
Pisagor teoreminden yararlanilarak uygulanabilir.

Pisagor Teoremi
~
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e
apinin Planinin Zemine Uygulama Asamalari - |

Pisagor teoremine gore; 6rnegin boyu 12,00 m olan ve
esnemeyen bir ip alinir.

Uzerine olctilerek, dik ticgenin kenar uzunluklar1 olan
3.00, 4.00 ve 5.00 m'lik dlgiiler sirasiyla isaretlenir.

Ip, bu isaretlerden gerdirilerek A, B ve C noktalarina
baglandiginda, A noktasindaki a¢1 dik olacaktir.

Yiizeyi diiz olan arsalarda 6l¢gme kolay yapilir; ancak
egimli arsalarda, kademeli 6l¢me yapmak gerekir.

20.10.2014

> 7_)7_)—_\_\——_—/.—_7
Egimli Arazide Kademeli Ol¢me
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pinin Planinin Zemine Uygulama Asamalari - |

Prizmaya gore ise; kirtlma kanunlarindan yararlanilarak gelen
ve giden 1sinlarin dik a¢1 tegkil etmesi saglanir.

Kullanilan prizma gesitleri:
1. Uggen Prizma

2. Besgen Prizma

3. Wollaston Prizmasi

4. Cift Prizmalardir

Dogrultular belirlendikten sonra bina planindaki 6lgiilerin,
bu dogrultularda ve yatay olgmelerle, 1/1 dlgeginde zemine
uygulanmas: gerekir. Bu uygulama da, ip iskelesi kurmakla
miimkiin olur.

Yapinin Planinin Zemine Uygulama Agsamalari - II

v Yapmin yapilacagi arsaya ait Kadastro mudirligtince
hazirlanan aplikasyon krokisi ve zeminde gosterilen koge ve
kirik noktalarinin aplikasyon krokisinde belirtilen degerlere
uygun olarak gosterilmelidir.

v Zeminde sinirlar isaretlenen ve dogrulugu kontrol edilen arsa
igine vaziyet planina uygun olmak kosulu ile, binanin kése
noktalari, tilke koordinat sistemine gore koordinatlandirilir.

v Temel kazilmadan 6nce kdse noktalar: zemine aplike edilir ve
siyah kotlar1 verilir.

<elesi ——
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ip iskelesi azigi

Jalonlanan AB, BC, CD ve AD dogrultulari, dogru bir bigimde ip

iskelesinin ahgap ¢itasina aktarilir. Aktarma islemi ip iskelesinin
ahsap ¢itasina ¢akilan givilerle yapilir. Bu ¢ivilere takilan tel veya
ipler AB, BC, CD ve AD dogrultularini gésterir ve bu sekilde

iplerle yapi ¢aligmalar: ytritalir.
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iP ISKELESI ip iskelesinin Yapim Asamalari

Yap: késelerinin zemine uygulanmasinin yan sira temelin 1. Kose noktalarina ¢akilan kaziklarin dogrultularindan,

ve yap1 eksenlerinin de zemine uygulanmasi istenir. Yapi duruma gére 100 - 250 cm gerisinden ve 150 - 300 cm
eksenlerinin zemine uygulanabilmesi igin ip iskelesin araliklarla kaziklara gakilir. Kaziklarin kesitleri, genellikle

kurulmas: gereklidir. Yap1 eksenlerinin ve temelin zeminde 7x7, 8x8, 6x8 cm gibi kare veya dikdértgen ya da capi 10

lirtilmesi lama eksenleri ad1 verilen v 1 yerinin - : :
Dl sigygit e o enlenidr i ilensy yép e cm civarinda daire olur. Boylar ise, 100 - 150 cm kadardir.
cevresinde alinan eksenler yardimu ile saglanir. Ip iskelesi,

= - - - Sekilde ip iskelesinin kurulus seyri goriilmektedir.
yapinin koseleri zeminde belirtildikten sonra kurulur.

e
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kelesi Kurulug Seyri

pIS

2. Bu kaziklarin dig-Gst kenarlarindan olmak tizere yatay

latalar ¢akilir. Lata kesitleri, 4x8, 5x10 cm gibi olup,

boylar1 da 200 - 400 cm arasindadir. Bu latalara telore

denir. Teloreler, zeminden 50-100 cm ya da subasman
seviyesinden 30-40 cm kadar yukarida olmalidir.

Yap1 yerine girmek, malzeme tagimak vb. is akimi i¢in,
telérelerin uygun yerlerinde bogluk (kapi) birakilir.
Teloreler, biiylik yapilarda kesik kesik yapilabilir; yani

gerekmeyen yerlere tel6re konmayabilir.

e Ti)-‘ﬁ:_—‘—\—__,)_ii_
5. Telorelerin {izerine, asagida belirtilen elemanlar

isaretlenir;
o Plandaki yatay akslar genellikle rakamlarla, dikey akslar ise
Yigma yapilarda;
o o harflerle isimlendirilir Bu rakam ve harfler, telore
v Temel kazis1 genisligi,
v Sémel ya da temel hatili genisligi, tizerindeki yerlerine yazilarak, aks yerlerinin sonradan
v Temel duvar genisligi, kolay bulunmasini saglar.

v Zemin kat duvari genisligi.

Karkas (iskelet) yapilarda;
v Temel kazis1 genisligi,
v Somel akslar1
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‘Kagir Yapilarda : gnva Kagir Yapilar
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u isaret m?ngl icin; teldrelerin
uzerindeki yerlerine ¢iviler ¢akilir yada gentikler agilir.

Kargilikli olarak tek kenar1 dik "V" seklinde agilan
kertiklere naylon ipler gekilir. Telore iizerine ¢entik acarak

isaretleme yapmak, daha kullanishdir; ¢linki ¢iviyle
isaretlemede civiler, gereksiz olarak s6kiilebilir ve isaretin
yeri kaybolabilir. Ayrica ¢ivilere baglanan ipler, dalginlikla
carpmalar sonucu gevseyebilir ve hatta kopabilir, Centikle
isaretlemede ise iplere, karsilikli olarak birer agirlik

N NI
(6rnegin tugla) baglanip, gentiklerden asildiginda ip, hem W A\//\/\//\//\//\// 74

daima gergin duracak ve hem de c¢arpmalarla

kopmayacaktir.

10
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4. Bu isaretlerden, karsilikli olarak ipler gerilir. Duvar

koselerinde iplerin, birbirini dik olarak kesip kesmedigi

ve birbirini kesen ip boylarinin da, plandaki

uzunluklarina uygun olup olmadigi metreyle oSl¢iilerek

kontrol edilir.

5. Iplerin kesistigi noktalardan sakiil sarkitilarak yapinin,

arsa uzerindeki ilgili noktalar: tespit edilir.

= == Yap1 bitisik nizamda ise, mevcut komsu binanin

duvarlarindan yararlanilir; yani telérelerin komsu bina

| ‘ | duvarina gelen kismi, komsu binanin duvar tizerine tespit

- = | i
Sy
-
-

63

e e e

Komsu Bina Duvarinda Telore Tespiti

(M
(I

”“MM“U“ /

Temelalani

Telore (ip iskelesi)

11
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YAPI BiLGiSI DERSI

! KONU: KAZILAR

Ogretim Uyesi: Yrd.Doc.Dr.Mustafa CULLU

Kazi Isleri

Yapilarin temel zeminine oturtulmasi, cevre
dizenlemesi vel/veya bagka amaglarla zemin
malzemesinin alinmasina kazi denir.

Kazi miktarlarini belilemek amaci ile arazi
Uizerinde kot 6lgumleri yapilir ve bu 6lgimler bir
plan Uzerinde gO0sterilir. Bu isleme plankote
(kotlu plan) denir.

Kazilar, kullanilan kazi araglarina ve kazi
sekillerine goére olmak Uzere iki ana grupta
incelenebilir

68

Kazi Isleri

Zemin kazma igleminde bizzat kullanilan kazi
araglarina gore kazilar;

El aletleri ile yapilan kazilar

Makineler ile yapilan kazilar

Patlayici maddeler kullanilarak yapilan kazilar
olarak Uge ayrilir

Kazi alaninin kazi sonunda aldigi sekle gore;
Serbest kazi (tesviye kazisi)

Derin Kazi
» Dar derin kazi
» Genis derin kazi

69

Kazi Isleri

. Serbest kazi (tesviye kazisi)

0,00 kotu ile verilen diizlem seviyesine kadar yapilan
tesviye (diizeltme=diizleme) kazisina serbest kazi
denir.

. Derin Kazi

Asagidan yukariya dogru bir toprak hareketi ile
yapilan kazilara derin kazi denir.

Derin kazilar 0,00 kotundan asagiya dogru yapilir ve
kazinin taban genisligi 1,00m (dahil) daha kiglkse
dar derin kazi,

Taban genigligi 1,00m daha buyikse genis derin

kazi denir. .

3. Kazi cukuru kenari sekline gdre kazilar

Kazi derinligince su ¢ikmayan zeminlerde
temel UGOstt ve temel c¢ukuru kazilari
kenarlari zeminin cinsine bagli olarak Gg
sekilde yapllir.

= Kenarlari digey olarak yapilan kazilar,

= Kenarlari sevli olarak yapilan kazilar,
= Kenarlari desteklenerek yapilan kazilar

71

3.1. Kenarlan diisey kazilar

Kazi derinligince kazi kenarlar kayarak kazi geometrisi
bozulmayacak sekilde taneleri biri birini tutma 6zelligine
sahip (kohezyonlu) zeminlerde kazi gukuru kenarlari
Sekil 3.1. de gorildigl gibi diisey olarak kazilabilir.

Dusey kazi kenari
/ ™

Temel gukuru

Temel zemini

Y,

Sekil 3.1. Kenarlari disey temel gukuru kazisi

72
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3.2. Kenarlan sevli kazilar

s Sevli kazilarda sev agisi zemin tabakalarinin
ozelliklerine gore degismektedir. Sev agisi kumlu
ve Kkilli zeminlerde normal olarak 60° civarinda
segilmektedir. Diger taraftan Ayni temel
gukurunda zemin tabakalarinin 6zelliklerine bagh
olarak Sekil 3.3. de goéruldugu gibi hem dik hem
sevli kazilar yapilabilir. Diger taraftan Sekil 3.4.
ve 4.10 da goruldigu gibi zeminin ve temel
kazisinin 6zelliklerine bagh olarak sevli kademeli
kazilar yapilmaktadir.

73

3.2. Kenarlari sevli kazilar

Sevli kazi kenari

/Temel zeminj

Sekil 3.2. Kenarlari sevli temel gukuru kazisi

y

74

3.2. Kenarlan sevli kazilar

/$ev\i kazi kenari
/DU@ey kazi kenari

/Temel zemini

Sekil 3.3. Kenarlari dik ve sevli temel gukuru kazisi
75

3.2. Kenarlan sevli kazilar

Temel gukuru

Sevli kazi kenart

Kademe

A-A Kesiti

=

F—
w1 [T

Ust goriiniis

Sekil 3.4. Kenarlari sevli ve kademeli temel gukuru kazisi
76

3.3. ZEMIN TURLERi

Kazi yapilan zemin cinslerinin ve siniflandiriimasinin arazi tizerinde
belirlenmesine "Klas Tespiti" denir. Zemin klasi % olarak tespit edilir
ve kullanilir.
Bayindirlk ve iskan Bakanli§i Genel Teknik Sartnamesine gére
zeminler baglica 4 guruba ayrilmaktadir.
v Toprak Zeminler

= Yumusak Toprak zeminler

= Sert Toprak zeminler.
v Kiiskiiliik Zeminler

+ Yumusak kuskilik zeminler

= Sert kiiskllik zeminler.
+ Kaya Zeminler

= Yumusak Kaya zeminler

+ Sert Kaya zeminler

+ ok Sert Kaya zeminler
+ Batak ve Balgik Zeminler

77

Toprak Zeminler

v Yumusak Toprak zeminler
Bel ya da kirekle kolayca kazilabilen gevsek toprak,
bitkisel toprak, gevsek kum gibi zeminler bu guruptandir.
v Sert Toprak zeminler
Kazma ucuyla biraz zorlanarak kazilabilen kumlu ya da
gevsek kil, killi kum, tash toprak gibi zeminler de bu
guruptandir.

78
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Kiiskiililk Zeminler

v Yumusak Kiskulik zeminler
Kisku yada kazmanin sivri ucuyla kazilabilen sert Kkil,
yumusak marn, sikismis gravye, 100 dm3 e kadarki blok
taslar ve gamurlar bu guruptandir.

v Sert Kiiskuliik zeminler
Kusku, kama, tokmak ve kirici tabancayla kazilabilen
catlamis kaya yumusak gravye sist taglasmis marn ve kil
ile 100-400 dm?3 e kadarki blok taslar bu guruptandir.

79

Kaya Zeminler

v Yumusak Kaya zeminler
Kusku kirici tabanca ya da patlayici madde kullanilarak
kazilan tabakalasmis kalker sist gre algitasi volkanik
tifler ve 400 dm?3ten blyiik blok taglar bu guruptandir.

v Sert Kaya zeminler
Kirici tabanca ve patlayici madde kullanilarak sékulebilen
sert gre, kesif kalker, andezit, trakit, bazalt tufleri, mermer
ve 400 dm?3ten bliyiik blok taslar bu guruptandir.

v Cok Sert Kaya Zeminler
Fazla miktarda patlayici madde kullanilarak ya da kesif
kirici tabancayla atilabilen, sokulebilen granit, bazalt,
porfir ve kuvarst gibi zeminlerle 400 dm3ten biylk ve
ayni cins blok taslar bu guruptandir.

80

Batak ve Balgik Zeminler

Su muhtevasi ya da yeralti su seviyesi yiiksek, genellikle
yapiskan ve civik zeminler bu gurubu olusturur.

81

YAP-203 YAPI BILGISi-I
DERSI

! KONU: DAYANMA YAPILARI

Ogretim Uyesi: Yrd.Dog.Dr.Mustafa CULLU

1.DAYANMA YAPILARI

Kohezyonsuz zeminlerde kazi derinligi fazla,
yeristl veya yer alti sulari nedeni ile zemin i1slak
durumda olacaksa ¢cogu zaman sev yapmak sureti
ile kazi kenarlarinin kaymasi énlenemez. Bu gibi
durumlarda kazi kenarlari desteklenerek kenar
topraginin zemin gukuruna kaymasi 6nlenir. Kazi
esnasinda veya sonradan temel g¢ukuruna
topragin kaymamasi igin yapilan bu yapilar kazi
cukurunun o6zelliklerine zemin tir ve Ozelliklerine
bagli olarak degisik yapisal sekil ve 6zellikler
tasiyabilmektedir.

83

1.DAYANMA YAPILARI

Zemin kaymalarini 6nlemek igin asagidaki genel
kurallara uyularak kaplama yapilmalidir.

a)Kaplama temel gukuru iginde calismaya engel
olmamalidir.

b)Kaplama ¢ukurda ve ¢evrede calisanlarin emniyetini
saglamalidir.

c)Yapilmasi esnasinda, sonradan sokilecegi goéz 6nlinde
bulundurulmaldir.

d)Keresteler az kesilmeli ve pargalanmamalidir.

e)Kaplama yapilirken kerestelerin su emerek sisebilecekleri
ve kuruyunca hacimlerini daraltacaklar  dikkate
alinmahdir.

f)Baglanti igin demir kanca ve bulon kullaniimali, civi
cakildiginda baslari digari birakilmalidir.

84
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2.IKSALAR

Kazi esnasinda yeralti suyu gikmayan ve ayrik taneli, kendini tutamayan
zeminlerde yapilan kazilarda alinan énleme iksa denir.

Iksalar genellikle;

Kalaslarla yapilan bir kaplamadir,

Bu kaplamalara dik olarak konulan gégutslemeler,

Yikleri aktaran yatay veya egimli (payanda) destekler ile,

Sikistirma igin kama, vidali destek ve madeni baglanti elemanlarindan
(klama gibi) olusur.

Iksalar agilacak cukur derinligi topragin cinsi ve eldeki gereglere bagli
olarak baslica iki kisimda ele alinabilir;

- Dar yapi cukurlarinda yapilan iksalar
- Genis yapi gukurlarinda yapilan iksalar

Her iki grup iginde yapilan iksalar iki ayri sekilde olabilmektedir;
Yatay kaplamali ve Disey kaplamali iksalar

= Araliksiz (sik) yatay ve diisey iksalar

= Aralikli (seyrek) iksalar

85

86

2-1 Dar Yapi cukurunda Dik ve Aralikli iksalar

Kazi esnasinda kendini tutabilen zeminlerde
kazi isi tamamlandiktan sonra temel

yapilirken topragin kaymasini 6nlemek igin
yanlari kapanir.

Kalaslar arasindaki aralik zemin cinsine goére
20-100 cm. arasinda degisir. Derinlik az
oldugunda tek destek kirigli, fazla oldugunda
cift destek kirigli yapilir.

87

2-1 Dar Yapi cukurunda Dik ve Aralikli iksalar
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2-2 Dar Yapi Gukurunda Yatay ve Aralikli iksalar

= Kazi esnasinda kendini tutamayan zeminlerde kazi
yapilirken topragdin kaymasini 6nlemek igin yanlar
kaplanir.

= Temel gukuru bir veya iki kalas derinliginde kazildiktan
sonra kalaslar yatay olarak konur ve karsilikli duran bu
kalaslarin arasina 150-200cm ara ile gegici destekler
konur. Boylece 4-6 kalas konularak 100-200cm derinlige
inildikten sonra kalaslarin i¢ ylzeylerine ve ek yerlerine
getirilerek 150-200cm ara ile destek dikmeleri Ust ve alt
baslarina destek gergileri konur.

= Kalaslarin kaymamasi igin dikmelerin yan tarafindan
civiler gakilir ve g¢ivi baslar agikta birakilir. Gergi ve
dikmelere klama adi verilen kanca demirleri gakilir.

= Ayni islemler ile istenilen derinlige kadar inilebilir.
Zeminin yapisina gore aralikli veya araliksiz olarak
konur. 89

2-2 Dar Yapi Gukurunda Yatay ve Aralikli iksalar
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2-3 Genigligi Fazla Olan Yapi Qukurunda ve Temel Ustii
Kazilarinda Yatay Aralikli Iksalar

= Bu kazilarda payanda destekler kullanilir.

= Kaplama dar temel c¢ukurlarinda oldugu gibi
yapilir.

= Binanin dis temel ve duvarlari yapildiktan sonra
icindeki topragin bosaltimasi ve i¢ vyapi
elemanlarinin insasi mimkin ise payanda
desteklerin alt uglari topraga dayatilr.

= Temel ¢ukurunun tamamen  bosaltiimasi
gerekirse payandalarin alt uglari zemine c¢akilan
kaziklara veya yastik kiriglerine dayatilir.

91

2-3. Genigligi Fazla Olan Yapi Cukurunda ve Temel Ustii
Kazilarinda Yatay Aralikli Iksalar

DIKME

PAYANDA

YASTIK

GENI$ YAPI GUKURLARINDA BASIT IKSALAR

92

2-4 Dar ve Genis Yapi Cukurlarinda Dik Araliksiz iksalar

s Kazi esnasinda kendini tutamayan
zeminler ile kazi derinligince su g¢ikan
zeminlerde yapllir.

= Bir kalas boyunun vyeterli oldugu temel

cukurunda kalaslar koseden baglanarak

sira ile yan yana cakilir.

Temel cukurunun etrafi dik gakilan

kalaslarla c¢evrildikten sonra kazi yapilirken

toprak basincini énlemek igin destek kirigi
ve gergiler konur.

93

2-4 Dar ve Genis Yapi Gukurlarinda Dik Araliksiz

Iksalar
25x25 I
- \/ 5x10

10x10
3.5x15

Derinligi fazla olan zeminlerde dik kaplama kademeli olarak yapilir.

Bu kaplamada temel cukurunda galismayi kolaylastirmak igin platform birakilr.
94

Zeminin Ust tabakalan taneli ve alt tabakalar akici il veya
yeraltl suyu varsa Ust tarafta yatay ve alt kisminda dik iksa yapilir.

95

2-5 Putrelli Yatay Aralikli veya Araliksiz iksalar

= Kendini tutamayan zeminlerde ve islek olan yol kenarlarinda,
kaplamaya yandan fazla basing gelen ve i¢ destek gergi veya
payalmda arin az olmasi veya hi¢g konulmamasi istenilen yerlerde
yapilr.

= Putrellerin gévdeleri cukur kenarina dik gelecek sekilde 100-250cm
araliklarla ayni hizada cakilir. Temel gukuru kazildikga yatay
vaziyette konulan kalaslar putrel flanslari arasina sirilip kamalarla
sikistirilir. Bu sekilde kalaslar pargalandigindan ve ug¢ kamalar
zamanla gevseyeceginden kalaslar putrel flanglarina civata ile
baglanabilir. Putrelin delinmesi istenmiyorsa ¢engelli civata ile
baglanir. Cengelli civata sayisini azaltmak igin kalaslarin i¢ ylizeyine
putrellere paralel vaziyette baglanti atkilari konulur ve 40-60cm
araliklarla baglanir.

= Dar olan temel gukurlarinda putreller Ust uglarindan yatay konan
gergilerle, genis temel cukurlarinda yatay gergi ve payandalarla
desteklenebilir. Cukur icine desteklerin konulmasi ¢alismaya engel
olacak ise putrellerin Ust baslarindan arkaya dogru celik tel veya
hglatjzﬁrla baglanir. Tellerin ayaga takilmamasi igin zemine 10-15cm
goémuldr.

96
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2-5 Putrelli Yatay Aralikli veya Araliksiz Tksalar

[] ]
\/ 5x10 7

10x10

2,5x25 )
2|
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3. PALPLANSLAR 3. PALPLANSLAR

Kazi esnasinda su ¢ikan, ¢ok akici zeminlerde veya su o —
icerisinde insaat yapilabilmesi igin kullanilan perdelere
palplans denir. Palplanglar tahkim islerinde kullanildid
gibi rihtim ve istinat duvari olarak da kullanilabilir.
Palplanslar yardimiyla, suyun zemin yan duvarlarindan
yap! cukuruna dolmasi engellenir. Sizan su pompalar
yardimiyla ve akinti yéninde atilarak bina yapimi
kolaylastirilir.

Palplanslar yapildiklari malzemenin cinsine goére (¢
cesittir.

Ahsap palplanslar

Celik palplanglar

Betonarme palplanslar

w
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3-1 Ahsap Palplanglar: 3-1 Ahsap Palplanglar:

Cok sulu olmayan zeminlerde, suya dayanikli olan kdknar, melez

agaglari ve ¢irali gam kurutulmadan kullanilir.

Sulu zeminlerde ise gegmeli ahsap palplanslar kullanilir. Ahsap

palplans elemanlari sisme ve egrilmeler duslnilerek, &nceden

islatiimali ve i1slak uygulanmahdir. 2l a
Ahsap palpalns genellikle ucuz olmasi istenilen gegici istinat duvari

ve palplans yapiminda kullanilir. Glinkii ahsap su iginde uzun zaman

dayanamaz. Ahsap palplans yapilirken daire ve dikdortgen kesitler

secilir. Daire kesitli yapilacak palplanslarin derinligine gére 2m | i
uzunluk igin 15-30cm g¢apinda olmalidir. Dikdortgen kesitindeki h //

kalaslarin genisligi 20-30cm olup 2m derinlik icin 6-8cm kalinhk
yeterlidir. Daha fazla uzunluk igin kalinlik her metrede 1-2cm GARIK
artirimahdir.

Palplanslarin zemine kolay girmeleri icin uglari kesik veya sivri olarak j

yapilir. Ahsap palplanglarin c¢akilmasi esnasinda tokmak veya 1

sahmerdan kullanilir. “Cakilmasi esnasinda ahsap baslarinin

catlamasi ve liflerin dagilmasini énlemek igin bas kismina 1,5-2cm A
kalinliginda 5-10 cm genisliginde baslik gegirilir. SIVRI KARE
GEGME GEGME

101 102
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3-2 Celik Palplanglar: 3-2 Celik Palplanslar:

= | Gegcmeleri iyidir, ahsap ve betonarme palplanglara gore kesitleri
kiigtik oldugundan kolarllkla akilirlar. Su gegirmez bir baglanti
saglar ve bir egri dogrultusunda cakilabilirler. Cakma sirasinda az
sarsinti yaptiklarindan mevcut yapi ve yollarin kenarlarinda da
yapllabilirler. Sokildlikten sonra zeminde az bosluk birakirlar ve
tekrar kullanilabilirler.

= Celik palplanglar ahsap ve betonarme palplanslara gore daha pahali
olmasina ragmen normal olarak 20 defa kullanilabildiginden ve
dayanikli oldugundan tercih edilir. Yiiksek dayanimli oldugundan orta
sertlikteki kayalari ve zemini pargalamadan gakmak mimkindir.
Celigin paslanmamasi igin igerisine %0,5 oraninda bakir ilave edilir
ve yumsak zeminlerde kullanilacaksa Uzerine asfalt surillr. Celik
palplanslarin boylari 2-28m arasinda degismektedir fakat istenirse
kaynakla uzatilabilir.

= Ozel sekilde Uretilen kdse palplanslari yardimiyla gesitli agilarda
kose olusturma olanagi saglarlar.

= Piyasada gok cesitli palplanslar bulunmaktadir. Patent olarak gesitli
firmalarca Uretilen celik palplanslarin bigimleri, tipleri, boyutlari
farkhdir.

= Derin kazi gerektiren kollektér ve kanal ingaatlarinda pratik ve

ekonomik bir sekilde kullanilan. Birbirine gegen lamba-zivanal gelik

palplans érnegi. 103

3-2 Celik Palplanglar:

€4 FOTILIITDR Pdslans

Ch> LEXZEIL Valplanes €13 TEIRE Paiplenz

i w0

O LAk i
Talplansra ke

SERIL: Golde Palplanciay
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3-3 Betonarme Palplanglar:

= Daha ¢ok derin kazilarda ve blyilk islerde
kullanilirlar.

= Eger yer altt suyu betona zararli maddeler
icermiyorsa ve zemin fazla tash degilse uzun sire
veya daima kalacak betonarme palplanglar yapilir.

= Betonarme palplanglarin boyutlari kullanilacagi
yere gore degismektedir. Genlikle kullanilanlari ise;
50-60cm genisliginde 10-50cm kalinhdindadirlar.
Daire kesitlilerin gaplari ise 25-50cm arasinda
degigir.

= Gecmeleri turli detaylar gdOstermekle birlikte

genellikle lamba- zivana tirt gegmelere sahiptirler.
109

3-3 Betonarme Palplanglar:
[ ] [m—] NN
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A-Yan Gortinis
B-On Goriiniis
C-Boyuna Kesit
D-Enine Kesit
B.A. PALPLANSLAR
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3-3 Betonarme Palplanslar:

= Dikdortgen palplanslarin mukavemet momentlerinin kafi
gelmedigi yerlerde, T ve | seklinde kesitlerde
kullanilabilir.

= Betonarme palplanglar dokuldikten en az 6 hafta sonra
kullanilabilirler. Betonun dokilmesi; genis kisim yere
gelecek sekilde ve esnemez bir althk Uzerinde yapilir.
Palplanglarin  kullanilacaklari  yere gére nakilleri
esnasinda, mesnetlenecekleri veya kaldirma
aletleriyle(sahmerdanlarla) tutulacaklari yerler
isaretlenmelidir.

= Betonarme palplanslarin ¢akilmasi ahsap palplanslarin
cakilmasi gibidir. Yalniz bunlarda kusaklar genellikle
putrellerden yapilir. Bu palplanslarin tekrar sokulip
kullaniimasi zordur ve ekonomik degildir.

= Cakilmasi sirasinda uglara ¢arik baslara da baslk
gegirilerek ug ve bas kisimlarinin pargalanmasi 6nlenir.

111

4. BATARDOLAR

= Deniz, gol gibi veya bu su seviyelerinin altinda yapilarin kuruda insa
edilebilmesi  icin yapilan yapi tlrine batardo denir. Batardolarin
ylikseklikleri su seviyesinin 30-50cm yukarisinda olmalidir.

= Genel olarak bu her sene tekerriir eden yliksek su seviyelerinin daha
asagisinda alinir. Eger bir batardonun her ne olursa olsun himayeyi
saglamasi istenirse basligin en ylksek su seviyesinden daha yukarisina
kadar ylikseltilmesi gerekir. Buda ingsa masraflarini pek fazla artiracaktir.
Bu nedenle; batardo beklenilen yiiksek su mevsiminden sonra insa edilir
ve bunu takip eden vyiksek su gelmeden Once tekrar buradan
uzaklastirilir.

= Batardolar 6nleyecekleri suyun derinligine ve zeminin yapisina gore
cesitli sekillerde inga edilirler.

Yapildiklari malzemelere gére dort kisma ayrilir.

= Toprak batardolar

= Ahsap batardolar

= Beton batardolar

= Celik batardolar

112

4. BATARDOLAR

DESTEK DIKMESI

DESTEK GERGISi

TAKVIYE KAZIK

PAYANDA

113

4-1 Toprak Batardolar:

= %30-40 silisli, kumlu, killi, lem gibi taneli ve su igerisinde
yapilarini az degistiren topraklar kuruda insa edilmek
suretiyle kullanilirlar. Batardonun yapilacagi zeminde
organik kil tabakasi temizlendikten sonra tabakalar
halinde serilir, yumsatilir ve tokmaklanarak sikigtirilir.
Suyun batardo topragini asindirmasi ve kaydirmasini
onlemek igin su icinde kalacak ylzey moloz tas tabakasi
ile kaplanir.

= Herhangi bir tertibatla korunmamis olan toprak
batardolar, hareketli sular i¢cin uygun degildir. Zira toprak
akarsu tarafindan striklenir.

= Eger toprak batardolar ani su yikselmelerine maruz
kalrlarsa, birka¢ dakika icerisinde tamamen harap
olabilirler. Bu husus ingaata karar vermek ve yiksekligi
tesbit etmekte bilhassa dikkate alinmalidir.

114

19



20.10.2014
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4-2 Ahsap Batardolar:

= Batardo yapiminda kullanilacak toprak
hacmini azaltmak igin suyun derinligine ve
zeminin yapisina gore U¢ sekilde yapilir.

= Basit Ahsap Batardolar: zeminlerde
kazik ¢akma imkani var ise ve su
derinligide 2m ve altinda ise ahsap batardo
yapilir. Suyun sizmasini 6nlemek iginde 6n
kismi toprak ile doldurulur.

116

4-2 Ahsap Batardolar:

BASLIK 12/18
———————————————————————————————— ?m
*************** KALAS 820

77777777777777777777777 DIKVE 12x 12

J

DESTEK 12x 14

YASTIK 10 x 10|
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4-2 Ahsap Batardolar:

= Sehbali Ahsap Batardolar: Eger zemine ahsap
kaziklarin cakilmasi zor, su derinligi de 8m ve
altinda ise sehpali ahsap batardo yapilir.

118

4-2 Ahsap Batardolar:

= Ahsap Sandik Batardolari: Batardo
genisligi az olmasi istenilen yerlerde tek
veya kademeli sandik batardolar yapilir.
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4-3 Beton Batardolar:

Zemine palplans yapilmasinin zor oldugu ve
batardonun uzun zaman kalmasi gerektiginde
kalip yapilarak igerisine beton doékilerek insa
edilir. Bu batardolara beton sandik batardolar adi
verilir.

Beton batardolar ayni zamanda temel cukuru
icinde de destek veya ayaklarla tahkim
edilebilirler.

122

4-4 Celik Batardolar:

= Batardo ylksekliginin fazla olmasi halinde celik
palplanslar iki sira olarak c¢akilir ve aradaki bosluga
toprak  doldurulup  sikistirilarak  yapilir.  Bu
batardolar gerektiginde hiicre seklinde veya
destekli olarak yapilabilirler.

Celik batardolar bir ¢ok kere kullanilabilir
olmasindan dolayr en ¢ok kullanilan batardo
cesididir. Bunlar demirden yapilmis bir perdeden
ibaret olup en basit hallerde baslik ve desteksiz
olarak da yapilabilir.

Temel c¢ukuru derinliginin daha fazla olmasi
veyahut kayanin az derinde olmasi veya diger
sebeplerden dolayl gakma derinlidinin nisbeten az
olmasi hallerinde, celik batardolar ya yatay veya
egik olan desteklerle tahkim edilir.

123
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FORE KAZIKLAR

Temel zemini killi, kumlu ve ¢akilli olan yerlerde,
temel cukuru komsu bina temel taban
derinliginden fazla olacak ise fore kaziklar ile
tahkim yapilir.

Ayrica yol kenarlarinda yapilacak kazilarda yol
Uzerinden gecen agir vasitalar taneli zeminlerde
sarsinti meydana getireceginden, sirekli olarak
tahkim yapilmasi tercih edilir. Bu durumlarda
zemin tesviye edildikten sonra, Ust uglari zemin
seviyesinden 40-60cm asagida olacak sekilde
yerinde dokilen betonarme kaziklar kullanilir.

127

FORE KAZIKLAR

Bu kaziklarin yanlarinin diizgiin olmasi ve fazla
beton sarf ediimemesi igin kaplama borusu
cikartilan betonarme kazik tipleri tercih edilir.
Kaziklar zeminin yapisina goére, temel cukuru
derinliginin 2,5-3 kat uzunlugun da 40-150cm
araliklarla gakilir. Caplari 45-65cm dir.

Kazik i¢in zemin derinlikten ve kaplama borusu
indirildikten sonra, betonarme c¢elik donati
yerlestirilir ve betonarme betonu dokulirken
kaplama borusu yavas yavas yukari dogru
cekilerek alinir. Kaziklar daha sonra da istinat

duvari seklinde kullanihr.
128

Fore Kazik Uygulamasi

129

Fore Kazik ve Ankrajli iksa

Derin temel kazilari sirasinda ¢evre yol ve
yaplilara zarar vermemek igin, imal edilen
kazi duvarlari destekleme ydntemlerinden
birisidir.

Kazi derinligine, zemin sartlarina ve sirsarj
(cevresel) ylklerine baglh olarak segilen
fore kazik + kusak kirisi + ankraj
grubundan olusan bu iksa sistemleri,
yuksek guvenlik gerektiren durumlarda
tercih sebebi olmaktadir.
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Fore Kazik ve Ankrajli iksa

=2 IV L e
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Fore Kazik ve Ankrajli Iksa

= Fore kaziklar, kazi derinliginin ¢ok fazla
olmadigi durumlarda konsol olarak yanal
yukleri tagiyabilirler.

= Bu tir iksa sistemlerinde, ankraj ve kusak
kirisi uygulamalarina gerek olmadigi igin,
projelere ekonomik ¢ézimler sunulabilir.

133

Mini Kazik ve Ankraijli Iksa

= Derin temel kazilari sirasinda gevre yol ve
yapilara zarar vermemek icin, imal edilen
kazi duvarlarini destekleme
yontemlerinden birisidir.

= Mini kazik + kugsak kirisi + ankraj
grubundan olusan iksa sistemleri, sehir
icindeki dar insaat sahalarinda fazla yer
kaybina neden olmamalari agisindan tercih
edilmektedir.

134

Mini Kazik ve Ankrajli Iksa

Betonarme Perde ve Ankraijli Iksa

= Derin temel

kazilarinin destekleme
yontemlerinden birisi olan bu sistemler, daha ¢ok
kohezyonlu zeminlerde disey eleman
kullanilmadan imal edilir.

= Kazi derinligine ve sursarj yiklerine bagh olarak

kalinliklar degdisen betonarme perdeler,
uygulamada anolar halinde doékulmelidirler.

= Bu tir iksa sistemlerinde guvenlik agisindan her

anonun ankraji  yapildiktan sonra bir alt
kademenin hafriyatina gegilebilir.

= Bu sistemler, imalat hizi bakimindan yavas

olmakla beraber, kolay ve saglikh izolasyon
yapma imkani sagladiklari igin ve kazi emniyeti

agisindan tercih edilirler. 136

Betonarme Perde ve Ankraijli Iksa
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Palplansg Perde

Kohezyonsuz zeminlerde rahatlikla
uygulanabilen bir yontemdir.

Si§ kanal kazilarinda, deniz kenari gibi yerlerde
yapilacak temel kazilarinda zemin akmasini ve
su gelisini buyluk oranda engelleyen palplans
perdeler hidrolik cekicler yardimiyla istenilen
boyda zemine ¢akilirlar.

Kazi igleri bitirilip, kazilan yer kapatildiktan sonra
palplansglar tekrar cekilr ve baska yerde
kullanilabililer.  Bu  nedenle si§ temel
kazilarindaki sev stabilitesi problemlerinde
palplans perdeler; hiz, ekonomi ve gulvenlik
saglarlar. 139

Palplansg Perde

Palplans Perde

YAPI BiLGiSI DERSI

!‘ KONU: TEMELLER

Ogretim Uyesi: Yrd.Doc.Dr.Mustafa CULLU

TEMELLER

= Bir binanin zemin yilzeyi altinda kalan kismina
temel veya altyapi, zemin ylzeyi Ustinde kalan
kismina Ust yapi denilmektedir. Bu konuda bazi
farkl ifade tarzlar da bulunmaktadir. Binanin
Uzerine oturmus oldugu zemine zaman zaman
temel denildigi bilinmektedir. Ancak, bu dogru bir
ifade tarzi degildir. Cinkl, zeminler ile temeller
birbirinden ¢ok ayri unsurlardir. Temel ve zemin
yap! tabaninda bulusan iki farkli unsur olarak
gOrulmelidir.

143

TEMELLER

Temelin gorevi, yapi agirlidi ve gevre sartlarindan
kaynaklanan ylkleri zemine aktarmaktir. Yapi temelleri
ayni zamanda;

1. Yapidan gelen yiklere (6lG, hareketli, ve dinamik)
dayanmali ve bu yukleri yapida herhangi bir hareket
olusmasina meydan vermeden zemine aktarmali,

2. Zeminin  sismesi/buzlilmesi veya donmasindan
etkilenmeyecek yapida ve/veya derinlikte olmal

3. Sdlfatlar gibi zemin igerisinde bulunabilecek zararli aktif
maddelere karsi direngli olmali,

144
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TEMELLER
+ Killi zeminler (yaklasik 1 m derinlik seviyesine kadar)
mevsimlere bagh olarak farkli davraniglar

gOsterebilmektedirler.

Bilindigi gibi taneli zeminler ¢ogu zaman su ile temas
etmeleri durumunda bir miktar suyu (absorbe ederler)
blinyelerine alirlar. Yaz mevsimlerinde absorbsiyon suyunu
kaybetmekten dolayi kuruma ve biiziilme, kis mevsimlerinde
ise yagmur ve kar sularini emerek genlesme gosterirler.

Zeminde bulunan kire¢ tasi pargaciklar, yer alti suyu
velveya kimyasal etkilerle eriyerek bosluklarin olusmasina
neden olabilir.

145

TEMELLER

(a)
Sekil. Temel zemininde bosluk olusumuna iligskin 6rnekler

Killi zeminlerde bulzulme/sisme, kire¢ tasi pargaciklar
erimesi, donmal/gozilme gibi cesitli nedenlerle temel
zemininde ¢gokme (tasman) olabilecektir. Temel zemininde
olabilecek bu c¢dkmelerin temelin her bdlgesinde ayni
miktarlarda olmasi gerekir. Aksi taktirde farkli oturmalar
farkli gerilmelere neden olur.

146

TEMELLER

= Bina temelinde meydana gelebilecek olan yatay ve egik
dogrultudaki oturmalar tehlikelere neden olabilmektedir.
Binalarda yatay ve egik oturmalarin 6nlenmesine ydnelik
tedbirler alinmalidir.

= Disey dogrultuda tesir eden kuvvetler gogu zaman bina ve

TEMELLER

Bu durumda binada farkli boyut ve dogrultularda
catlaklar meydana gelebilmektedir. Yatay deplasman
miktarinin artmasi zaman igerisinde binanin tamamen
yikilmasi gibi bir sonuca da ulasabilmektedir. Sekilde
egik kuvvetlerin nasil yatay/disey kuvvetlere
donlstigli ve temel zemininde bunlarin  nasil
dengelendigi gérilmektedir.

temel zemininde istenmedik sonuglara neden olmazlar. P (Egik kuvver) Sekil. Bina )
temelinde herhangi
= EJik dogrultuda tesir eden kuvvetler yatay ve disey iki Px (Yatay kvt bir nedenle
bil Imaktadir. Dii bil t | in tarafind 3 olusabilecek yatay
ilesene ayrilmaktadir. Dusey bilesen temel zemin tarafindan o Oty kot Kuvvetler
karsilanirken, yatay bilesenler zemin temel surtiinme direnci Py (Diisey kuvvetler)
ile karsilanmaya calisiimaktadir. Yeterli siirtiinme direnci P (Yatay kuvvet) L l l L l l L
- Siirtiinme direnci
olusmamasi yatay deplasmanlara neden olabilmektedir. 1 T T T T t r—
Zemin tasima giicii
147 148
TEMELLER 5.TEMELLER
Binanin oturmus oldugu temel zemininin yapisinda Sekil. Zemin

farklilagmalar olabilir. Bu gibi durumlarda binanin
derzler kullanilarak pargalara ayriimasi  gerekir.
Dilatasyon derzleri olarak adlandirilan bu yapim
biciminde, bina kisimlarini zemin yapisinin farklilasma
sinirlarinda boélerek her bina kisminin kendi igerisinde
Uniform davranmasi saglanir.

Sekil. Temel zemininde
farkl 6zelliklerden dolayi
binanin derzlerle
ayrilmasina iligkin bir 6rnek

149

tabakalasmasinin
neden olabilecegi
egik kuvvetler ve
binanin oturma
bigimi

Sekil. Binalarin

tabakali zeminlere

oturma bigimlerine
—| iliskin bazi 6rnekler

Yanhs Yanhs Dogru Dogru
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TEMELLER TEMELLER

Birbirine yakin olan iki sdmelde farkli bir durum ortaya
cikar. Birbirine yakin olan iki sémelin altinda zemin
derinliklerine dogru ortak basin¢ alanlar olusur ve bu
ortak basing alanlarinda daha yogun basing gerilmeleri
meydana gelir.

¢ Temel vyiklerinin sémel
yuzeyinden zemine dogru
45 derecelik bir agi e
dagildig kabul edilir.

* Temel zeminini derinliklerine
dogru toplam yik daha
genis zemin alanina
yayllmaktadir. Bu sekilde
temel zeminin
derinliklerinde daha az
basmg gerilmeleri meydana Sekil. Temel yiiklerinin zeminde dagilimi
gelmektedir.

N
R 07

2

Sekil. Birbirine yakin temellerde ortak basing alanlari olusumu
151 152

TEMELLER TEMELLER

Temeller igin yapilan hesaplamalarda sémel tabanlarinin
yakinligindan kaynaklanz_an ort:ak ba;lng alanl__dlkkate Bir baska yaklagimda: temel
alinmazsa farkli zemin g¢Okmeleri olusabilir. Bu basinci dagilimi sémel yiizeyinden
durumlarda, farkli zemin ¢okmeleri Gzerinde gergeklesen itibaren zemin derinligine dogru
farkli temel oturmalarindan dolayi bina c¢atlaklari olusabilir. daire yaylarina benzer egriler
lizerinde gergeklesir.

Sogan egrileri veya izostatik egriler
adi verilen bu egriler sémel
tabaninin  ucundan baslayarak
zemin derinliklerine dogru daha
blytk yaylara dénuslrler. Zemin
derinliklerine  dogru  genisleyen

YR Sekil. Birbirine yakin
temellerde ortak basing
alanlari olusumu ve zemin

e gokmesi ogra-
ya N N yaylar temel ylkinin azalarak
Y ] “ ; nlikleri o
J N AN ngmt::rme?(tegz}rl erine  dagildigni Sekil. Temel basincinin zemin derinliklerine
e e "\ Zemincikmesi AN g . dogru izostatik egriler Uzerinde dagilimi
153 154
Temellerin Siniflandiriimasi Temellerin Siniflandiriimasi
51 A. Yiizeysel Temeller B. Derin Temeller
Temeller genel olarak tugla, tas, beton veya betonarme 1. Yigma bina temelleri 1. Ayak temeller
olarak yapiliriar. 2. Tekil (Minferit) temeller 2. Kazik temeller
3. Sirekli (Mit di t I a. Hazir kaziklar
« Diger taraftan temeller; temel zeminin 6zelliklerine, zemin - Surekli (Mitemadi) temeller b. Yerinde dokiilen kaziklar
. o R +  Tek dogrultuda surekli temeller c. Kompozit kaziklar
tasima gulcline, yapi yukinun blylkligine ve malzeme « Ik dogrultuda stirekli temeller
tirlne baglh olarak farkl sekillerde tasarlanirlar. 4. Plak (Radyejeneral) temeller 3. Keson temeller
Bas lor Y ) a) Kirigsiz plak temeller i‘ﬁi‘;::;i?:;onlar
* Baslangicta temeller Yiizeysel temeller ve Derin temeller b) Kirisli plak temeller ¢ Yiizen kesonlar
olmak Uzere iki ana sinifa ayriimaktadir. Ayrica ylizeysel ve c) Ters tonoz plak temeller [ seklinde alt siniflara
derin temeller kendi iglerinde: d) Hiicresel plak temeller  j@yrimaktadir.

155 156
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Yuzeysel Temeller

= Yuzeysel temeller; dogal zemin yilizeyine yakin
derinlikte, kabul edilebilen oturmalar asiimadan
yap! yuklerini zemine aktarabilme imkaninin

bulundugu durumlarda yapilan temellerdir.

= Ylzeysel temelin dogal zemin ylzeyinden olan
minimum uzakhdi don derinligi (don seviyesi)
olarak bilinir. Ylzeysel temellerde temel zemini
dogal zemin ylzeyine ¢ok yakin seviyede olsa bile
temel taban seviyesi bdlgenin don seviyesinin

altinda olmasi gerekir.
157

Yuzeysel Temeller

Dogal zemin yiizeyi

Dogal zemin yiizeyil

Hd: don derinligi

Sekil. Yiizeysel temellerde don derinligine iligkin 6rnekler

158

Yigma bina temelleri

* Yigma binalar genellikle tasiyici duvarlar altinda
surekli olarak devam eden temeller (sémeller)
Uzerine yapilmaktadirlar. Bu temellere duvar alti
temelleri de denilmektedir.

* Bu temeller, temel duvarn ve temel tabani (sémel)
olmak Uzere iki ana unsurdan olusmaktadir.

* Tasiyicl duvarlar altinda uzanan yigma bina
temellerinin s6melleri genellikle betonarme olarak
yapilmalari nedeni ile  sirekli temellere
benzemektedirler. Ancak, statik 6zellikler ve donati
bicimi bakimindan yigma bina temelleri ile sirekli
temeller arasinda 6nemli farklar bulunmaktadir.
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Yigma bina temelleri

Dogal zemin seviyesi

Somel

Sekil. Yigma bina temeline iliskin bir érnek

160

Yigma bina temelleri

Yigma binalarin temelleri; tugla, tas, beton
ve betonarme olarak yapilabilmektedir.
Temel bigimlerinin se¢imi ve tasarimi;

= Binanin toplam yuku

= Zemin yapisi ve tagima gicu
gibi iki ana faktére bagh olarak

degismektedir.

161

Yigma bina temelleri

Bina toplam birim uzunluk yuklerinin belirlenmesinde en olumsuz sartlar

dikkate alinarak hesaplama yapilir. Bina toplam birim uzunluk yikinu

hesaplanmasinda;

1. Gati yUku (duvar lzerine gelen gatinin mahyadan sagaga kadar olan 1
m genisligindeki seridinin agirhgr),

2. Ddéseme yliki (duvar lizerine oturan désemenin ortasindan duvar

Uizerine kadar olan 1 m genisligindeki seridinin agirhgi),

s Duvar yiki (temel lizerine oturan duvarin gatidan temele kadar olan 1
m genigligindeki seridinin agirh@r),

4. Temele gelen toplam birim uzunlu yiki ise, 1, 2 ve 3 ylklerinin
toplami, olarak alinilir.

Yigma yapilarda kat basina gelen toplam birim uzunluk (serit, gizgisel) yik

yaklasik 3-3.5 t/m civarindadir.

162
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Yigma bina temelleri

Yigma bina sémeli birim uzunluk yikiinin sémele etkisine
iliskin 6rnek
)

e
G l Somel taban genisliginin

¥ ) )
e belirlenmesinde;

H . b=(Q+G)/o,

Y 0 ' - .
j/ /Q‘ﬁ\z“ }/’T““M““ formdilii kullanilir. Formiilde;
e e w“ R
- ol l i [Sumﬂ b sémel taban genisligi (m),

Q@ Ust yapidan eksenel olarak

G: temel duvarinin birim
uzunlugunun yiki (kg/m),

o zem: zemin emniyet gerilmesi
(kgf/m2),

b olarak ifade edilmektedir. 163

Yigma bina temelleri

i
| gelen birim uzunluk yiikii (kg/m),
i

Ornek: Ug katli bir yigma binada; bina toplam cizgisel yiikii
10500kg/m, temel duvari 50cm genisliginde tas duvar ve
birim uzunluk yiki 2600kg/m, binanin yapilacagi zemin C
grubu ve emniyet geriimesi 1.6kgf/cm2 olduguna gére sémel
genisligini hesaplayiniz.

Co6zum: Problemde, Q = 10500kg/m, G = 2600 kg/m,
ozem = 1.6kgf/lcm2 (16000kgf/m2) olarak verilmektedir.
Soémel genisligi;

b=(Q+G)/o,m

b = (10500 + 2600)/16000 = 0.818m

olarak hesaplanir. Bu durumda, sémel genisligi b = 85 cm
alinabilir.

164

Yigma bina temelleri

= Yigma binalarda temellerin, temel duvarlari ve
duvar altinda yapilan sdmellerden olustugunu
bilinmektedir. Sekil 5.11 de genel olarak bir
yigma bina temelinin geometrisinin  nasil
olabilecegine iliskin 6rnekler goérilmektedir.
Sekilde yer alan (c) ve (f) érnekleri kademeli, (d)
ve (g) 6rnekleri ise anbuatmanli sémeller olarak
adlandiriimaktadir. Pratikte, Anbuatmanli
sOomeller daha c¢ok beton ve betonarme
sémellerde uygulanabilir.

165

Yigma bina temelleri

|~Tenmel duvan Tenmel duvan

Somel

(a) (b) (c) (d)

fe)

Sekil 5.11 Yigma bina temellerinin geometrisine iliskin bazi érnelgle,%r

Yigma bina temelleri

Bomel tabaninin genisligi, bina ylkleri ve zemin tasima giici dikkate
alinarak belirlenmektedir.

Soémelin kalinligi (yiksekligi), kademe sayisi ve kalinliklari sémel
kesitinde olusacak egilme ve kesme gerilmeleri dikkate alinarak
hesaplanir.

(a) (b) (©) (d)

Sekil. S6mel kesitinde meydana gelebilecek deformasyonlar
167

Yigma binalarda tugla temeller

Tugla temellerin boyutlari, bina yikleri ve zemin tasima gucu
esas alinarak yapilan hesaplamalarla belirlenir ve belirlenen
bu degerler tugla boyutlarina uygun hale getirilir.

Dolayisi ile, tugla temellerin temel duvari ve sémel orglleri
tugla duvar 6rgu kurallarina uyularak gergeklestirilir.

Bu durumda; tugla orgilerinde esas alinan bir tugla (1t,), iki
tugla (2t), ikibuguk (2.1/2t) gibi duvar 6rgu kalinhklarinin yani
sira, yarim tugla (1/2t), ceyrek tugla (1/4) gibi tugla duvar dis
veya kademe boyutlarinin ortaya ¢iktigr gorilr.

168
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Yigma binalarda tugla temeller
1/4t, 2t o 1/4t
4t + 1.1/2t 4 1/4t_ 1 2% 2t TW 2 t i
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(a) (b) ©)

Sekil. Yigma bir binada uygulanabilecek tugla temellere iliskin 6rnekler

169

Yigma binalarda tas temeller

= Tas temeller neme ve suya dayanikli olmalari nedeni tugla temellere

nazaran daha avantajl bir yapi olustururlar.

= Geleneksel bir yapi malzemesi turi olarak taslarin basing

dayanimlarinin ylksek olmasi neme, suya ve dona dayanikli olmasi
taslarin temelde kullaniminin tercih nedenleri olmaktadir.

= Ancak, temelde kullanilacak taslarin iyi secilmesi

gerekmektedir.Segimde basing dayanimi yliksek su emme orani dlslik
dona dayanikli ve aderansi yiiksek tas tiirlerinin secilmesi gerekir.

= Diger taraftan, tas isciliginin agir ve zor bir iscilik oldugu gézden uzak

tutulmamalidir. Temelde tas Orgllerinde mutlaka ¢imento harci
kullaniimahdir.

170

Yigma binalarda tas temeller

Tas temeller de tugla temellerde oldugu gibi, zeminin tasima
glcune bagl olarak duz, tek kademeli veya c¢ok kademeli
olarak yapilmaktadir.

Sekil. Yigma bir binada uygulanabilecek tas temellere iliskin 6rnekler o

Yigma binalarda beton sémeller

« Bilindigi gibi, yigma binalarda temel duvari tugla veya tas olabilmektedir.

« Temel duvarl tugla veya tas olarak yapildigi halde duvar alti temeli

(sdmel) beton olarak yapilabilmektedir.

« Beton sémel, yapi giivenligi agisindan tugla ve tag sémele nazaran daha
uygundur. Bilindigi gibi betonun doékiilmesi icin sémel kalibi yapiimasi

gerekir. Kalip sémelin sekil ve boyutlari dikkate alinarak hazirlanir.
« Beton someller kuru ve sulu zemlnlerde uygulanabilir.

Sekil. Yigma binalarda, tugla temel
duvarlar altinda beton sémel
ornekleri

)

Sekil. Yigma binalarda, tas temel
duvarlari altinda beton sémel
ornekleri

Yigma binalarda betonarme sémeller

» Yigma binalarda bina yikinin blyilk olmasi veya zemin
tasima gucinin kiglk olmasi nedeni ile sdmel genisliginin
artmasi durumunda s6mel betonarme olarak yapilir.

» Betonarme somel yidma bina yapiminda en yaygin
kullanilan sémel turtdar. Betonarme sdémellerin yapiminda;
temel zeminine 6nce 5-10cm kalinliginda grobeton doékulir.
Hazirlanan grobeton zemin Uzerine sémel kalibi yapilr.
Kalip igerisine paspay! dikkate alinarak donati yerlestirilir.
Kalip takviyeleri kontrol edildikten sonra beton doékaldr.

» Betonarme sémellerde, beton sémellerde oldugu gibi bina
yikleri ve zemin tasima glcline bagli olarak, sekil ve
boyutlar belirlenirken ayrica donati hesap ve tayinleri de
yapilhr.
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Yigma binalarda betonarme sémeller
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Sekil 5.18 Yigma binalarda, betonarme somel érnekleri
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b (©)

Sekil 5.18 de goéruldigu gibi sémel zemine; (a) duvar kalinligi
genisliginde, (b) duvar kaliniginin her iki yanindan belirli
miktarlarda genigleyerek ve (c) daha genis s6mel tabani

olusturmak icin anbuatmanli olarak oturabilmektedir.
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Afet ydnetmeliginde, yigma bina temellerinin tagimasi
gereken minimum boyut ve teknik ézellikler:

v " A ve B grubu zeminlere yapilacak temellerde: somel genisligi, tasiyici

duvar genigliginin her iki tarafina 15 cm eklenerek belirlenecek
genislikten veya 50 cm den daha dar olmayacak. Somel yiksekligi en
az 30 cm olacak.

v' C grubu zeminlere yapilacak temellerde: tasiyici duvari genisligi;

tagtyici duvar genisliginin her iki tarafina 20 cm eklenerek belirlenecek
genislikten veya 60 cm den daha dar olmayacak. Sémel yliksekligi en
az 40 cm olacak.

v D grubu zeminlere yapilacak temellerde: tasiyici duvari genisligi;

tasiyici duvar genisliginin her iki tarafina 25 cm eklenerek belirlenecek
genislikten veya 70 cm den daha dar olmayacak. Sémel yliksekligi en
az 40 cm olacak.

v" Yigma bina (duvar alti) sémellerinin betonu en az C16 olacak, sémel

enine ve boyuna vyerlestirilecek donatilar yonetmelikte belirtilen
tanimlara uygun olacaktir.
175

Yigma yapilarin betonarme sémellerine iligkin asgari
boyut ve sartlar:

v AveB grubu
zeminlere oturan

v" C grubu zeminlere
oturan somellerde;

somellerde; b=d+(20+20)cm
b = d+(15+15)cm bmin = 60cm
bmin =50cm

n h = 40cm
h = 30cm

donati adedi 6 & 14
etriye adedi & 8/30

donati1 adedi 6 & 12
etriye adedi & 8/ 30

v" D grubu zeminlere
oturan somellerde;
b=d+(25+25)cm

aciklanan afet yonetmeligi
sartlarina uygun olarak

bmin =70cm tasarlanan sémel 6rnekleri
h = 40cm Sekil 5.19 da goriulmektedir.
donat1 adedi 8 & 14

etriye adedi & 8/30 176

Yigma binalarda betonarme sémeller

d 15 20 d 20 20 d 20

Yigma binalarda betonarme sémeller

6p12 6014

min_30cqn
min_40cm]
°
S
min_40cm]

b> 60 cm

b> 60 cm b> 70 cm

Ave B grubu zeminlerde

C grubu zeminlerde D grubu zeminlerde

Sekil. Afet ydonetmelidine gore yigma yapi temel érnekleri

177

Yigma yapilarin egimli arazide yapilmasi durumunda
gerek duyulursa;

Temelleri basamakli (kademeli) bir sekilde yapilabilmektedir.
Ancak, kademelerin olusturulmasinda bazi hususlara dikkat
edilmesi gerekmektedir. Egimli arsalar Uzerine yapilacak
temellerin  kademelendirilmesi, temel hafriyat ve temel
yapiminda kullanilacak  malzeme-iscilik  maliyetlerinin
azaltilmasini amaglamaktadir. Aksi takdirde egimin en Ust
tarafindaki temel derinligini en alt kenardaki temel
derinligine kadar kazarak indirmek ve daha sonra bu
derinlikleri temel duvarlari ile yeniden ¢ikmak biyik maliyet

artiglari getirebilecektir.
178

Yigma bina temellerinin kademeli olarak yapilmasina

_ liliskin olarak afet yonetmeligindeki bazi kurallar;

A ve B grubu zeminlerde;

v'basamak yiikseklikleri 30cm den fazla olmayacak,
v'basamak genislikleri 100cm den daha az olmayacak,
v'basamaklarin yatayda bindirme mesafeleri 30cm den
daha az olmayacak,

C grubu zeminlerde;

v'basamak yiikseklikleri en az 30cm olacak,
v'basamak genislikleri 150cm den daha az olmayacak
v'basamaklarin yatayda bindirme mesafeleri 40cm den
daha az olmayacak,

D grubu zeminlerde;
v'D grubu zeminlerde kademeli temel uygulamasina
yapilmayacak, seklinde acgiklanmaktadir.

Yigma binalarda kademeli temel uygulanmasi

. B eit] don derinligi

don derinligi

S-somel yiksekligi
30 em

Basamak yik. 30 en

|
i 3 A
I Binmeler min 30 em_| 30
! — A ve B grubu zeminlerde

. min 150 cm

. Basamak yiik. 30 cm‘r; Taal

[
e S P b

i
| Binmeler min 40 cm

Somel yiiksekligi
40 em

C grubu zeminlerde

Yigma binalarda kademeli temel uygulamas:

$Sekil. Yigma bi i temel iligkin 6rnekler

180
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Yigma binalarda kademeli temel uygulanmasi Yigma binalarda kademeli temel uygulanmasi

yatayda min 90 cm

Toprak lerd;
H/L<1/2 veya Kaya zeminlerde E’ B
Hd > don mesafesi HL<1/1 =
£ -
g

Farkli temel derinliklerinde genel ilkeler ve mimimum mesafesi

Sekil. Yigma binalarda kademeli temel uygulanmasina iliskin érnekler
181

5.2.2. Tekil (miinferit) temeller 5.2.2. Tekil (miinferit) temeller

= Tekil temeller, iskelet (karkas) yapilarda tek tek kolonlarin altina
yapilan ylzeysel temellerdir. dikddrtgen, cokgen veya daire
sekillerinde olabilir. = [ £

= Tugla, tag, beton ve betonarme olarak yapilabilmektedirler. Ancak, Sabit kallikh tekiltemel

tekil temeller en gcok betonarme olarak yapilmaktadir.

= Tekil temeller daha gok tagima giicii yiiksek zeminlerde ve az katli @ 5 m 0 Ny
binalarin yapiminda tercih edilmektedirler. Diger taraftan, ana FA‘

Kirisli Nerviirlii Kare Kolon Altinda Dikdortgen Tabanli Tekil Temeller |

taslyici _sisteme yansimasi istenmeyen bazi titresimli makine
N . . Sabit kalnlik tekil temelde Tekil Temel Kolonlar eksenel erke:
yiiklerini _tasiyacak olan platformlarin_altina da bina tasiyici ambalama gergevesi Sabit tabanh defisken ° Tekil Temel \c(y::;:;ckri:‘l;nf\:;l\rM)

kalmlikls tekil temel - Degisken Kalnlik

sisteminden ayri olarak 6zel tekil temeller yapiimaktadir. Sekil 5.20

de tekil temel sekillerine iligskin 6rnekler gériimektedir. Sekil 5.20 Tekil temel sekilleri

183 184
5.2.2. Tekil (miinferit) temeller 5.2.2. Tekil (miinferit) temeller
~IOrtak basin¢ alanlarinin olusmamasi ve tekil temellerin birbirini
etkilememesi icin, aralarindaki uzakhdin genislidinin _tc kati Tekil temellerde yatay deplasmanlarinin _énlenmesi igin
olmasi gerekmektedir. Tekil temellerim merkezi simetrik bad kirisleri ile biri birine bad lar. Bag kirisleri t lleri
sekillerde olmasi arzu edilir. Ancak, komsu binaya bitisik olma ag Kirigleri lie biri birine baglaniriar. bag Kirigler! temelleri
veya komsu parsele girilememesi gibi durumlarda asimetrik iki sekilde baglayabilirler. Birincisi bagd hatilinin sémel
sekiller kaginiimaz hale gelmektedir. N e .. . .
- tabanindan badlanmasi, ikincisi ise sémel kolon birlesim
L dizleminden baglanmasidir. Bag kirisi kesitleri zemin tiru
ve binanin yapilacagdi deprem bdlgesi derecesine gore
[] ] degismektedir. Deprem yonetmeligine goére en kiglk bag
kirisi en kesit alanlari ve donati miktarlari Cizelge 5.1 de
1 O _ gorilmektedir.
Tekil Temel sadece bir tarafindan Temel her iki taraftan
arsa sinirinda yer aliyor. arsa sinirinda yer aliyor. 185 186
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5.2.2. Tekil (miinferit) temelle

Sekil 5.21 Tekil
temellerin somel
tabanindan bag
kirigleri ile
baglanmast

g kolon—

Tg somel —

—Dis kolon

Dis somel —

Sekil 5.22 Tekil
temellerin somel kolon
birlesim yerinden bag
kirigleri ile baglanmast

/ Grobeton

Cizelge 5.1 Deprem yonetmeligine gore bag kiris kesit alanlar
ve donati miktarlan

Bag Kirisinin Deprem bolgesi Zemin simiflar
Minimum enkesit A grubu | B grubu | C grubu | D grubu
boyutu*(cm)
1. ve 2. deprem S 25 30 30
bélgesinde
3. ve 4. deprem 25) 25 25 25
bolgesinde
Minimum enkesit | 1. ve 2. deprem 625 750 900 900
alan1 (cm?) bolgesinde
3. ve 4. deprem 625 625 750 750
bolgesinde
Minimum boyuna | 1. ve 2. deprem 4014 | 4016 | 4016 | 4018
donat1 bolgesinde
3. ve 4. deprem 4014 | 4014 | 4016 | 4016
bolgesinde

188

5.2.2. Tekil (miinferit) temeller

Tekil temellerde  soémel tabaninin  boyutlarinin
belirlenmesinde izlenecek yol; kolondan gelen yiikin (P)
s6mel taban alaninda (F) meydana getirdigi basing
geriimesi ob ile zemin emniyet geriimesi ozem
dengelenmesi esasina dayanir.

Sekil 5.24 Tekil temellere
iliskin bir 6rnek

189

5.2.2. Tekil (miinferit) temeller

Betonarme tekil
) 3 Kolon filizleri

temellerin donati kesit ra

sekil ve konumlari

yapilan hesaplamalar /Betonarme i¢ kolon

sonunda belirlenir.

Sekil 5.26 da basit bir

betonarme tekil

Betonarme s6mel

temelin perspekiifi
g6rulmektedir.

Sekil 5.26 Betonarme tekil bir somel 6rnegi
190

5.2.2. Tekil (munferit) temeller

Sekil 5.26 da yaygin olarak karsilagilan bazi betonarme
sémel tiplerinin donati bigimlerine iliskin &rnekler
gorulmektedir. Sekilde gorildiglu gibi donatilar sémel
tabanina her iki dogrultuda yerlestiriimekte ve kolunun

altina gelen bolgede donati siklastiriimaktadir.

192
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—Kolon donatist

==~ 7 Bag kirisi donatisi

5.2.2. Tekil (miinferit) temeller

,— Kolon 1/ Bag kirisi
y

=, | pa

|- / Somel |

— |

Somel donatisi—

L)

N

&

Donati dagilimi (%)
6,813, 23 > 50
<
S

Sekil 5.26. Betonarme somel tipleri ve donatilarina iliskin 6rnekler
193

5.2.2.1 Birlestirilmis someller

Yogdun yerlesim bdlgelerinde bina yapiminda,
zaman

cogu
bitisik binalara yaklasma durumunda dis
sOmellerde simetrik yuklemeler gegeklestirilemez. Bu
problemi ¢6zmek igin gevre kolonlarin oturdugu munferit
somelleri birbirine birlestirerek Sekil 5.27 de gorildigu
gibi, kolon alti sirekli temel sekline sokmak gerekir. Bu
durumda sirekli temel, tekil yik alan ters kiris gibi
dlsundlerek kesit ve donati tayini yapilir (Bu tir
kiriglerde kolonlar arasinda negatif moment olusur.).
Eger surekli kolon temelleri ile yeterli taban alani elde
edilemezse birlestiriimis tekil temel tercih edilir.

194

5.2.2.1 Birlestirilmis someller

Esit yik aktaran ko ya <= D15 kolon
dis Kolon gok az yik aktanyor
I koton olon erin

Sekil 5.27 Birlestirilmis
tipik somel 6rnekleri

Yamuk plan somel 195

5.2.3. Siirekli (miitemadi) temeller

= Bir aks Uzerinde yer alan bir kolon dizisi, perde duvar veya
tasiyici paneller altina surekli temel yapilabilir. Bilindigi gibi
tekil temellerin birbirine ¢ok yakin olmasi durumunda
birlesik temel haline getirilebiliyordu. Bagka bir deyisle,
birbirine ¢ok yakin olan tekil temeller zemin olgutlerine
bagl olmaksizin surekli temel durumuna
getirilebilmektedir. Siirekli temellerin yapimindan amag,
bina yiiklerini daha genis bir zemin seridine giivenli

bir sekilde aktarmaktir.

196

5.2.3. Siirekli (miitemadi) temeller

Zemin tasima guclnin az olmasi veya ayni Ozellikleri
taslyan bir zemin Uzerine daha agir bina yapilmasi
durumunda; tekil temellerin yerini yikleri daha genis bir
alan yayma imkani saglayan surekli temeller almaktadir.
Sirekli temeller, tekil temeller gére yukleri daha genis
alana yayarken ¢okmeler karsl daha fazla direng gosterir
ve daha stabil bir statik davranig gosterirler( Sekil 5.30).
Kolonlarin dizili oldugu aks Uzerinde bir serit gibi uzayan
surekli temeller, kolonlardan yukaridan asagi tekil yukleri
alirken zeminden yukariya dogru zeminden vyayili yik
(zemin reaksiyonu) alirlar. Dolayisi ile sanki ters yuklenmis
bir strekli kiris gibi deformasyona zorlanirlar.

197

5.2.3. Siirekli (miitemadi) temeller

Perspekit o l—tu "

Sekil 5.30 Kolonlu siirekli AN 1
temellere iligkin bir drnek o i’ ””” 1 — : O
O -l | IR R

©) ® ©
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5.2.3. Siirekli (miitemadi) temeller

Sdrekli temellerde en kesitler, Sekil 5.31 de goruldigu gibi
sabit kalinlikh, basamakli ve degisken kalinhkli (egimli)
olabilir. Stirekli temeller Sekil 5.32 de gorildigu gibi tek
dogrultuda veya Sekil 5.33 de gorildigu gibi iki dogrultuda
yapilabilirler.

[
Sabit kalinlikta | |

siirekli somel Basamakh siirekli somel Degisken kalinlikta (egimli)

siirekli somel

Sekil 5.31 Surekli sdmellerde en kesit drnekleri
199

5.2.3. Siirekli (mutemadi) temeller

Sekil 5.32 Tek dogrultuda siirekli temellere iliskin bir 6rnek
200

5.2.3. Siirekli (miitemadi) temeller

Siirekli somel Kolon
‘ ’7—‘ / FV Siirekli somel ’7—‘
777

ik, WM

Kesit

B Uz;z;g P TDT : Strektisomel TL—U;

|
} Zz73 ZZ73
f

| N |/
} !
(I 1T 1

Plan

Sekil 5.33 iki dogrultuda siirekli temellere iligkin bir Grnek -

5.2.3. Siirekli (miitemadi) temeller

Tek dogrultuda yapilan sirekli temeller diger dogrultuda
bag kirigleri ile birbirlerine baglanirlar.

Bag kiriglerinin en kesit boyutlari zemin grubu ve deprem
boélgesi derecesine gore degisir.

Sirekli temellerde; temele etki eden vyikler, zemin
ozellikleri, bélgenin deprem durumu gibi faktorler dikkate
alinarak kesit tayini ve donati hesaplar yapilir. Bu
hesaplamalar sonucunda temel kesit ve donatisi tayin
edilir. Sekil 5.34 de surekli temellere kesit ve donati
dizenine iligkin bir drnek gorilmektedir.

202

5.2.3. Siirekli (mutemadi) temeller

Kolonlar

Plan

Sekil 5.34 Surekli temellerde kesit ve donati diizenine iligkin bir 6rnek
203

5.2.4. Plak (Radyejeneral) temeller

Plak temeller kirigli veya kirigsiz bir plak yardimi ile binanin yiiklerini
zemine aktaran temellerdir.

Zemin tasima glcinin ¢ok disik veya yetersiz oldugu durumlarda,
zemin sikisma 6zelliginin fazla oldugu zemin tirlerinde binanin timu
veya bir kisminda plak temel uygulanabilir.

Genelde plak temeller binanin timiinin tabanini bir betonarme plak ile
kaplarlar. Plak temeller bina yiklerinin dagilacagi alani buyutlrken,
binada meydana gelebilecek farkli gdkmeleri de nlerler.

Plak temellerin amaci, bina yikiinin temel alaninin tamamina diizgln
bir_sekilde yayiimasini _sadlamaktir. Bu durumda tekil ve sirekli
temellere gére daha genis bir temel alani elde edilmis dolayisi ile temel
tabaninda olusan basing gerilmesi azaltilmis olur.

204
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5.2.4. Plak (Radyejeneral) temeller

Strekli temel alaninin temel alaninin yarisindan fazla yer
tuttugu durumlarda plak temel uygulamasi daha
ekonomik olmaktadir.

Plak temeller;

1. Kirigsiz plak temeller,
. Mantar plak temeller,
2. Kirigli plak temeller,

Duz kirigli plak temeller

. Ters kirigli plak temeller

3. Ters tonoz plak temeller

4. Hucresel (perde duvarli) plak temeller
olmak lzere 4 ana grupta incelenebilir.

5.2.4.1. Kirigsiz plak temeller

» Kirigsiz plak temellerde doseme durumunda olan temel, bitiin temel tabaninin

her yerinde ayni kalinliktadir.

» Temele gelen yiklerin en buyik olanina gére temel kesit ve donatisi tayin edilir.
Dolayisi ile bu tir temellerde temel kesiti temelin her yerinde ayni kalinlik ve

esit donati yogunlugundadir.

» Kolonlardan temele gelen yiikler kolon tabanlarinda temel désemesini egilmeye
zorlayarak alt kisimlarda gekme gerilmesi meydana getiriler.

» Diger taraftan, zeminin tagima giiclinden kaynaklanan reaksiyonlar kolonlar
arasinda kalan temel ddsemesini egilmeye zorlayarak (st kisimda gekme
gerilmesi meydana getirirler. Betonarme plak kalinliklari bina ylklerinin
buytkligune bagh olarak yaklagik 20-40cm olarak gikmaktadir. Sekil 5.35 de

kirigsiz plak temellere iligkin bir rnek gériilmektedir.

205 206
5.2.4.1. Kirigsiz plak temeller 5.2.4.1. Kirigsiz plak temeller
Betonarme plak. / 5.36.
Z =7
oA Kesi Grobeton D0 Mantar plak
‘ ‘ temellere
T liskin bir
/ Kolon filizleri } f V Kolon f } 6mek
it [l e - -t
| i T |
| T etonarme mantar plak T !
o omy L ; e " ; b
AN N T I AN
I I
- -
| | | |
+-H B4+
I I
Sekil 5.35. Kirissiz plak temellere iliskin bir 5rnek ! | | !
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5.2.4.2 Kirigli plak temeller

« Plak temellerde plak kalinliklarini ekonomik bir seviyede tutmak igin kirigli

plak temeller yapilir.

.

Kirigli plak temeller iki sekilde uygulanir. Bunlar;

Kiriglerlerin plagin Ustlinde yer aldigi Dz Kirigli Plak Temeller ve kiriglerin
plagr altinda yer aldigi Ters Kirisli Plak Temeller olarak adlandirilir (Sekil
5-37).

.

Kirigli plak temellerde kirisler kolonlardan genel yiikleri plak yiizeyine
yayarlar dolayisi ile kirigsiz plak temellere gore kirisli temellerde plak
kalinhg! daha ince ¢ikar.

« Plak temellerde kiris kalinligini ekonomik sinirlar icerisinde tutmanin yolu
tasiyici duvar veya kolonlarin bastidi yerlerde kirisler yapmaktir.

209

5.2.4.2 Kirigli plak temeller

Kolon filizleri

Betonarme yerinde dkiim
veya prekast doseme

Kolon ayaklar
(Yiiksekli 10 cm)

Betonarme plak

Sekil 5.37. Diiz kirisli plak temellere iligkin bir 6rnek

210
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5.2.4.2.Kirigli plak temeller

Diz kirigli plak temellerde; plak Ust ylzeyi ile temel kirisi Ust
seviyesi arasinda ylkseklik farki meydana gelmektedir. Bodrum
kullanilacaksa, bu yUlkseklik farki kullanimin engeller. Bu durumda;
Sekil 5.37 de gorlldigu gibi kirisler Uzerine betonarme déseme
yaparak, veya Sekil 5.38 de goruldugl gibi dolgu ve Uzerine
grobeton déseme yaparak bodrum désemesi olusturulabilir.

g

LI ’
0% 7 7 7 ” 7
g g g g g g
A

Grobetor—" Betonarme plak
Sekil 5.38. Duz kirigli plak temellerde déseme olusturulmasina iligkin bir 6rnek
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5.2.4.2.Kirigli plak temeller

Ters kirisli plak temellerde; temel kirisleri kolon ekseni iizerinde ve
doseme plaginin altinda yapilmaktadir. Sekil 5.39 da ters kirisli plak
temellere iligkin bir 6rnek goriilmektedir. Sekilde goriildiigii gibi,
ters kirigli plak temellerde temel plagi dogrudan bodrum désemesi
olarak kullanilabilecek durum dadir. Diiz kirigli plak temellerde
oldugu gibi ayrica dégeme yapmaya gerek yoktur. Ters kirisli plak
temellerde, diiz kirisli plak temellere gore daha az hafriyat yapilir.

-~—r- ~—Betonarme kolon R

| S
’ | Betonamne pl:lk“ "
|| rd L1l

A

Grobeton
| Betonarme kirig—

Sekil 5.39. Ters kirigli plak temellerde déseme olusturuimasina iligkin bir &ypek

5.2.4.3.Ters tonoz plak temeller

Ters tonoz plak temeller, zemin suyu basinci ve/veya
yap! yikunun fazla olmasi durumunda temel plagr Sekil
5.40 da goruldigu gibi ters tonoz seklinde yapilarak
gerceklestirilir. Diger taraftan, temel kenarina gelen
acikliklarda ayrica Sekil 5.41de géruldigu gibi tonoz
plagin agilmasini énlemek igin gergi demiri ile sistem rijit

hale getirilir.

213

5.2.4.3.Ters tonoz plak temeller

Plan

Sekil 5.40. Ters tonoz plak temele iliskin bir 6rnek

214

5.2.4.3.Ters tonoz plak temeller

Gergi demiri

R R R R RS R IR IR R R IR IR
’

jrobeton
Betonarme ters tonoz plak

Sekil 5.41. Ters tonoz plak temellerde kenar acikliklarin
gergi demiri ile baglanmasina iligkin bir rnek

215

5.2.4.4. Hiicresel (perde duvarl) plak temeller

= Zemin vyeterli tagima gucline plak ve kiris yuksekligi ile
karsilanamayacak derinlikte ulasilmasi durumunda hicresel
temeller uygulanir.

= Baska bir deyisle hicresel temeller; kiris yiksekligi 90cm i
gecen diz Kkirisli plak temellerin kiriglerinin _burkulmasinin
onlenmek icin Ust kismindan ikinci bir plak ile baglanmasi
halidir.

= Bu tip temellerde yiksek temel rijitligi beklenir. Temel derinligi
arttikga tasiyici temel kirigleri ylkselerek perde duvar seklini
alirlar. Bu nedenle bu temellere perde duvarli temeller de
denilmektedir.

= Hlcre temellerde; plaklar, perde duvarlar, kiris ve kolonlar bir
bltin halinde betonarme olarak yapilirlar. Bu nedenle bu

temellere Rijit Radye Temeller de denilmektedir.
216
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5.2.4.4. Hiicresel (perde duvarh) plak temeller

Betonarme kolon (Duvarlarin kesisme
noktalarina yerlestirilmis)

Betonarme doseme

Betonarme plak

Sekil 5.42 Tipik bir hiicresel plak temel detay1

5.3. Derin Temeller

= | Derin temeller; zemin yuzeyine yakin derinlikte yapi
yuklerinin  kabul edilebilir zemin oturma miktarlari
asllmadan aktarilamadidi durumlarda, yikleri daha
derinde bulunan tasima glict yiksek zemine aktariimasi
icin yapilan temellerdir. Derin temel yapimi ile yapi
yukleri derin seviyelerde bulunan tasima giicl yuksek
zeminlere aktarilirken zemin igerisinde kullanilabilir
mekan imkanlari da saglanabilir.

= Derin temeller;

1. ayak temeller,

2. kazik temeller,

3. keson temeller,

olmak lizere ug¢ gruba ayrilirlar
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5.3.1. Ayak temeller 5.3.1. Ayak temeller
< Ayak temeller tekil temeller gibidir. Ancak tekil temel, tabani daha derin
seviyelerde yer alan tagima giicti yliksek zemine kadar iner.
< Ayaklar tabanda tek tek kalabilecegi gibi ylik ve zemin tagima gliciine bagl
olarak birbirlerine baglanabilirler.
< Ayaklar duvarlarin birlesme ve kesisme noktalarina gelecek sekilde
diizenlenirler. 7/\ i) r/i
> Ayak temelleri da her ayak igin ayn temel gukuru kazilmaz, biiti Akt fonelong
< Ayak temellerin yapiminda her ayak igin ayri temel gukuru kazilmaz, bitin
i yap yak igin ay ¢ A e A
temel igin agik temel gukuru kazilir. & KT o Vi =
% Ayaklar sabit kalinlikta olabilecei gibi, kademeli egimli olabilir. Ayak temeller Sekil 5.43. Betonarme ayak
betonarme olarak yapilmaktadir. Sekil 5.45 de kemerlerle baglanmis t._emelllere Ill§km tlplk bir Ll /
orne 7 2, 7
betonarme ayak temellere iliskin bir rnek goriilmektedir. A = -
219 Ayak Temel 220
5.3.1. Ayak temeller 5.3.1. Ayak temeller
I Z Z ZZ 7 T Z 7 Bodrum kat Vlf Doseme Dogal zemin yiizeyi
OTTTTT, TR | |
7
| ]
|
70 7 77777777 T AL I ITEIIIITLY |
- L |
| Saglam Zemin
| SZ
A-A Kesiti
N
< - 5 Sekil 5.45. Ustten kemerlerle birine baglanmis kargir bir ayak temel érnegi
Sekil 5.44. Tabandan ayaklari birbirine baglanmis betonarme ayak
temellere iligkin bir 6rnek
221 222
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5.3.2. Kazik temeller

Kazik daha derin seviyelerdeki tasima glcl yiksek zemine yapi
yuklerini aktarmakta kullanilan bir kolon olarak distnulebilir.

Ahsap temel kaziklar bu anlamda 20. yuzylla kadar kullanilmigtir.
Glinimuizde derin temellerin yapiminda ¢ok gesitli malzeme ve metot
kullaniimaktadir.

Bilindigi gibi, yapi yiklerinin derin seviyelerdeki zeminlere aktarmakta
kullanilan tek metot kazik temeller degil ancak, yeterli tagima glicline
sahip zemin seviyesin derinlerde bulunmasi durumunda en gok
kullanilan yontemin kazik temeller oldugu sdylenebilir.

223

5.3.2. Kazik temeller

Kazik temeller;

v'’zeminin diisiik tagima glicline sahip olmasi,

v'’zemin tasima glcuni asan yapi noktasal yikleri,,
v'ylizeyde sikigsma 0zelligi yliksek dolgu zeminler,

vkil gibi su tutucu veya plastik zeminler,

v'zeminde ylksek yer alti suyu seviyesi,

bulunmasi durumunda yapilir.

Kazik temellerde kullanilan kaziklar; yapi yuklerini
zemine aktaris sekillerine, yapi vyiklerini tasima
durumlarina, yapim ybéntemlerine, vapildiklari
malzemelerine ve zemine yerlestiriime durumlarina gére
siniflandirilirlar.

224

Tasima giicii gok zayif

() Ueu saglam zemine oturan kazik (b Yiizen kazik

5.3.2. Kazik temeller

Kazik temeller yap yiiklerini zemine ti¢ sekilde aktarir ve aktarma
sekline gore isimlendirilirler Bunlar Sekil 5.46 de goriilmektedir.

Yap yiikii Yapt yiikii Yap yiikii

Sekil 5.46.

cii gok zayif zemin

Yap: yiiklerini
zemine aktarig
bigimine gore
kazik tipleri

k zayif zemin

(¢) Kismen ug ve kismen

(ug kazig) iizen kazik
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5.3.2. Kazik temeller

Kaziklar, yapi yUklerini tagsima durumlarina gore Sekil 5.47
de goraldigu gibi; 1)basing kaziklarin, 2)gcekme kaziklari,
olmak tzere iki gruba ayrilirlar.

Sekil 5. 47

Basing ve gcekme
kaziklarina iliskin
ornekler

Cekme kazg:

AN
asing kazigi
/\(\ 226

5.3.2. Kazik temeller

Kazik temellerin yapiminda kullanilan kaziklar yapim
yontemlerine gore;

v' hazir kaziklar,

v’ yerinde yapilan (dokilen) kaziklar,

v" Kompozit (kismen hazir, kismen vyerinde yapilan)
kaziklar, olarak gruplandiriliriar.

5.3.2.1. Hazir kaziklar

Kazik temellerin yapiminda, zemine ¢akilarak kullanilan, bir
bltin olarak ya da pargalar halinde yapiimis olan
kaziklardir. Hazir kaziklar, kazidi olusturan pargalarin
sayisina gore;

v'basit hazir kaziklar,

v'pargall hazir kaziklar, olarak iki gruba ayrilirlar. 227

5.3.2.1. Hazir kaziklar

Basit hazir kaziklar: tek parga halinde Uretilen, kazik
boyunca en kesit boyutlari ve malzemesi degismeyen
kaziklardir.

Pargali hazir kaziklar: pargalar halinde uretilen, pargalari
cakilmadan 6nce ya da ¢akilma sirasinda birbirine
eklenerek boyu uzatilabilen kaziklardir. Bu tur kaziklarin
birlestirme elemanlarinin eksenleri g¢akisacak sekilde
Uretilmesi ve eksantrik eklem olusumunun o6nlenmesi
gerekir.

Hazir kaziklar, yapildiklari malzemeye gore;

v ahsap hazir kaziklar,

v gelik hazir kaziklar,

v betonarme hazir (prefabrik) kaziklar,

olmak Uzere (g gruba ayrihr.
228
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5.3.2.1.1. Ahsap hazir kaziklar

Sekil 5.48. Ahsap hazir
kaziklara iligkin baz1 6rnekler

g@,ﬁ&mhﬂ | —Bashk
|
|
|
|
|
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|
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|
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5.3.2.1.1. Ahsap hazir kaziklar

Ahsap hazir kaziklarin boylari

,J. —Jc ekleme yapilarak 25m ye kadar
|~ ceticbors uzatilabilir.  Ancak, ek verleri
= kaziklarin flambaj bakimindan en

1

zayif yerleridi. Bu nedenle ek
L yerlerinde flambaiji onleyici
tedbirlerin alinmasi gerekir. Sekil
549 da ahsap kaziklarin ek
yerlerine iliskin ornekler
gorilmektedir.

e
[

|/ Absap kazik

Sekil 5.49. Ahsap hazir kaziklarin
eklenme bigimlerine iliskin 6rnekler
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5.3.2.1.2. Celik hazir kaziklar

Celik hazir kaziklar tek parcali ve c¢ok pargali olarak
Uretilirler. Ahsap kaziklara nazaran basing ve ¢ekme
dayanimlari  yiUksektir. ~ Celik  kazik  Uretiminde,
korozyondan etkilenmemesi icin 6zel alagimh (bakirh
celik) gelikler kullanihr.

Celik kaziklar H profil, daire, kare veya dikdértgen en
kesitli Uretiimektedirler. Celik hazir kaziklarin uclari
cakma isleminin kolaylastirilmasi igin sivriltilebilir. Gerek
gorulirse kaziklarin uglarin ahsap hazir kaziklarda
oldugu gibi c¢arik takilabilir. Ayrica, kaziklarin bas
kisimlari gember veya basliklarla gl¢lendirilebilir.

231

5.3.2.1.2. Celik hazir kaziklar

— [ ﬂ\ )
Baghk
Rothe Erde tipi profil kesiti
V \/
Krupp tipi profil Kesiti
(a) Hprofil  (a) Daire kesili sivri kazik (c) Daire kesitli vidali kazik ~ (d) Dikdortgen kesitli profil kaziklar

Sekil 5.50 Celik hazir kaziklara iligkin drnekler -

5.3.2.1.2. Celik hazir kaziklar

Celik hazir kaziklarin bazilari (vidall kaziklar) zemine
dondrilerek sokulurlar. Bu tip kaziklarin ucuna vidali
cariklar takilir. Vidali kaziklarin uygulandigi zeminlerde
tas gibi kazigin yerlestirimesini engelleyici unsurlarin
bulunmamasi  gerekir.  Vidali  kaziklarin  uglarina
takilabilecek vidal cariklara iligkin bazi 6rnekler Sekil
5.51 de gorilmektedir.

Sekil 5.51 Celik vidali

hazir kazik uglarina

iliskin bazi1 6rnekler
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5.3.2.1.3. Betonarme hazir (prefabrik) kaziklar

+ En kesitleri kare cokgen veya daire seklinde olan kaliplara

dokilen betonarme hazir kaziklar, ahsap ve gelik kaziklara
gore daha agir olduklari igin taginma ve yerlestiriimelerinde
guglukler gosterirler.

+ Kazik donatisinin korozyon bakimindan ¢ok iyi korunmus

olmasi gerekir. Kazik gevresinde betona gémulmemis agik
donati kalmamalidir.

+ Kazidin gakma islemi sirasinda en fazla zorlanan kisminin

bas ve ug¢ kismi olmasi nedeni ile bas ve ug bodlgelerde
ilave donati bulunmasi gerekir. Ayrica, ¢cakma surecinde
bozulmamasi igin bas kisimlara baslik, u¢ kisimlara ise
celik gariklar takilmasi gerekir. Sekil 5.52 de betonarme

hazir kaziklara iliskin érnekler gérilmektedir.
234
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5.3.2.1.3. Betonarme hazir (prefabrik) kaziklar

| | xum

: : Baslik
_mw
Fret © . . — n
©) (@
Bogluk
Metal garik @ @
(a) (b) () ®
Buyuna kesitler Enine kesitler

Sekil 5.52 Betonarme hazir kazik 6rnekleri
235

5.3.2.2. Yerinde yapilan (dokiilen) kaziklar

« Glnlimiizde en ¢ok uygulanan kazik temel yontemi, yerinde agilan kazik
bosluklarina beton dokilerek yapilan kaziklar Uzerine yapinin
oturtulmasi seklindedir.

« Kazik gukurlarinin agilmasi, donati yerlestiriimesi ve beton dokilmesi
gibi temel sureglerle gergeklestirilen bu kaziklara Yerinde Doékme
Kaziklar veya Fore Kaziklar da denilmektedir.

« Bu kaziklarin yerinde hazirlanmasi siirecinde kazik gukurunun agilmasi
baska bir deyisle zeminin kazik dokiilmek lzere delinmesi, en énemli
islemlerden birisini olusturmaktadir. Clinkl, zemin cinsine bagl olarak
zeminin delinmesinde farkli &zellik tasiyan bir g¢ok glglikle
karsilasiimaktadir. Ayrica delme islemi toplam kazik maliyeti igerisinde
6nemli bir paya sahiptir.

236

5.3.2.2. Yerinde yapilan (dokiilen) kaziklar

Codu zaman kazik boslugunun zeminde delinmesi
slirecinde zemine kazik ¢apinda bir boru indirilir. Bu
boru delme igleminin bir pargasi olarak goralr.
Ancak, beton dokerken de bu borudan vyararlanilir.
Bazen zeminin veya kaziklarin 6zelliklerinden dolayi
zemin borusuz da delinebilir. Yerinde yapilan kaziklar
yapilig bigimine gore;

1. borusuz yerinde yapilan kaziklar,
2. kihifi zeminde birakilan kaziklar,
3. borusu cikarilan kaziklar,

olmak Uzere Ug gruba ayriliriar.
237

5.3.2.2.1. Borusuz yerinde yapilan kaziklar

Borusuz yerinde yapilan kaziklar, taneli ve yer alti suyu
olmayan zeminlerde 0.85m ¢ap ve 6.00m derinlige kadar
uygulanabilirler. Bu tip kaziklar, zeminin sikistirarak
tasima guclini artirmak amaci ile yapilirlar. Borusuz
yerinde yapilan kaziklar;

1. Kompresol kaziklari,

2. Kornart kaziklari,

3. Ekspres kaziklari,

olarak ug¢ sekilde yapilrlar.
238

5.3.2.2.1.1. Kompresol kaziklar

Kompresol kaziklari metodu 1920 yillarinda Fransa’da
kullaniimaya baslanmistir. Bu tip kaziklarin yapiminda
Sekil 5.53 de goérilen U¢ tip sahmerdan kullanilir.
Kompresol kaziklarin yapimi bu sahmerdanlari kullanarak
¢ asamada gergeklestirilir.

i ﬁ Sekil 5.53.
i Kompresol
T kaziklarm
dJ yapiminda
) E kullanilan
B sahmerdan
tipleri
G-2200kg G-2000kg G=1600kg

Borer (delici) sahmerdan Rammer sahmerdan Tester sahmerdan

@) (b) (©) 239

5.3.2.2.1.1. Kompresol kaziklar

e o

(a) (b) (©)
1.Asama: Borer Delici 2.Asama: Rammer sahmerdanla  3.Asama: Tester sahmerdanla

ile delmek cakil tabani sikistirmak betonu sikigtirmak

Sekil 5.54. Kompresol kaziklar1 ve yapim asamalari
240
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5.3.2.2.1.2. Kornart kaziklar

Kornart kaziklar orta sertlikte ve kohezyonlu zeminlerde
uygulanir. Kornart kaziklarin yapimi U¢ asamada gergeklestirilir.

Sekil 5.55. Kornart
kaziklar1 ve yapim
asamalari

(a) (b) (c)
1. Asama 2. Asama 3. Asama 241

5.3.2.2.1.3. Ekspres kaziklar

Ekspres kaziklar da Kornart kaziklarda oldugu gibi orta sertlikte
kohezyonlu zeminlerde uygulanir. Bu kaziklarin uygulamasi Sekil
5.56 da gorildugu gibi iki asamada gergeklestirilir.

Sekil 5.56. Ekspres
kaziklar ve yapim
asamalar1

Sahmerdan

spres kazik ueu

(a) (a)

1. Asama 2. Asama 242

5.3.2.2.2. Kilifi zeminde birakilan kaziklar

Kilifi zeminde birakilan kaziklar, yumusak sikisma 6zelligi fazla
olan kohezyonsuz zeminlerde uygulanirlar. Bu tur kaziklar
ucunda celik carik ve igerisinde 0.6-2mm kalinhiginda bir kilif
bulunana gapi 30-90 cm olan boru seklindedir. Kilifi zeminde
birakilan kaziklar ¢ asamada uygulanirlar.

Birinci asama: Bu asamada kazik sahmerdan yardimi ile
istenilen seviyeye kadar zemine cgakilir (Sekil 5.57a).

ikinci agama: Bu asamada kazik disinda yer alan gelik boru
geri cekilerek carik ve kilifin zeminde kalmasi saglanir. Zemin
icerisinde kalan kilifin icerisine daha 6nceden hazirlanan donati
yerlestirilir (Sekil 5.57b).

Ugiincii agama: igerisinde donati ve ucunda garik bulunan kilif
icerisine kademe kademe sikistirilarak beton dokulir. Bu

kaziklarda kilif betonarme kalibi durumundadir (Sekil 5.57c).
243

5.3.2.2.2. Kilifi zeminde birakilan kaziklar

T Sekil 5.57. Kilifi zeminde
(o kalan kaziklar (Raymond
ﬁ Kazig1) ve yapim agamalari

Beton

‘/_m.k boru

(2) (©

1. Asama 2. Asama 3. Asama
244

5.3.2.2.3. Borusu cikarilan kaziklar

Borusu c¢ikarilan kaziklar, yer alti suyu bulunan gevsek
kohezyonsuz veya disik kohezyonlu zeminlerde uygulanir. Bu
tur kaziklar, cakilarak veya zemin delinerek zemine indirilirler.

Boru igerisinde kalan zemin, delme kasigi veya burgularla ¢ikartihr.
Zemin igerisinde kalan malzeme bu sekilde gikariimaya devam
edilerek boru istenilen derinlige indirildikten sonra beton dékim
islemine gegcili. Beton dokimu islemi sirasinda beton
ylikseldikge boru ylkselmeye paralel olarak yukari cekilir. Beton
dokimu ve boru cikariimasi islemi genelde 1-2m lik
kademelerle gerceklestirilir. Borusu gikarilan yerinde dokme
kaziklarda genel olarak doért farkli uygulama ydntemi
gorulmektedir. Bunlar:

Simpleks kaziklari,

Franki kaziklari,

Pedestal (kaideli) kaziklari,

Wolfholz kaziklari, olarak adlandiriimaktadir. 245

N =

5.3.2.2.3.1. Simpleks kaziklar

Simpleks kaziklarin yapiminda genellikle ¢api 40cm, ucunda

biri konik, digeri timsah c¢enesi seklinde iki garik bulunan
celik borular kullanilir. Simpleks kaziklar Sekil 5.58 de
goruldugu gibi dért asamada uygulanir.

Birinci asama: Simpleks kazik borusu sahmerdanla disey
pozisyonda zemine gakilir. Cakma islemi sirasinda timsah
agzi kapall pozisyondadir (Sekil 5.58a).

ikinci agama: Boru icerisine donati indirilir (Sekil 5.58b).

Ugiincii asama: Ozel dékim kovasinin agzi agilarak
kademeler halinde beton dokalur. Doékilen beton her
kademede sikistirilir ve boru bir miktar yukari gekilir. Cekme
isleminde timsah cenesi carik agilip geri gelirken, konik
carik kazik ucunda birakilir (Sekil 5.58c).

246
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5.3.2.2.3.1. Simpleks kaziklari 5.3.2.2.3.2. Franki kaziklari
Franki kaziginin yapiminda teleskop seklinde ici ice gegen
Gelik boru ] Gelik boru borular (kilif) kullanilmaktadir. Franki kaziginin yapimi Sekil 5.59
| J Doman / da go6rildigu gibi dért asamada gergeklestirilir

Birinci asama: 45-50 cm capindaki kilif, dikey olarak zemine
oturtulur. Kilif igerisine yaklasik 100 cm ylkseklige kadar az
nemli ug beton dokulur ve sikistirilir (Sekil 5.59a).

ikinci agama: Kilif icerisine dokiilen ug beton sahmerdanla
cakilarak zeminde gukur agilir ($ekil 5.59b).

Ugiincii agsama: Ug beton zemine girerken onunla birlikte kilifta
zemine girer. Bu durumda zemin suyu ve toprak ug betonu asip
kilf icerisine giremez. Ug beton saglam zemine ulasana kadar
c¢akma iglemi devam eder. Ug beton saglam zemine ulastiktan
sonra, ug beton iyice tokmaklanarak genlesmesi saglanir. (Sekil

ah agz1 gank

Konik garik Konik garik

@ ® © @ 5.59c).
1. Asama 2. Asama 3. Asama Dordiincii agama: Gerek gorilirse, dnceden hazirlanan donati
kilifin igine indirilir. Kilifin igerisine kademeler halinde beton
Sekil 5.58. Simpleks kaziklart ve yapim asamalar . dokillerek sikistirilir. Beton dokim islemine paralel olarak

kademeler halinde kilif vukar cekilir (Sekil 5 50d)

o 5.3.%.213.2. ITralnki katzmlarl 5.3.2.2.3.3. Pedestal (kaideli) kaziklari

Pedestal kaziklarinin yapiminda; bir kilif (boru) ve onun
icerisinde hareket edebilen sivri uglu bir delici sahmerdan
kullanilir. Bu tip kaziklarda donati kullanilmamaktadir. Yaklagik
30 tonun Uzerinde yik tasiyabilen bu tip kaziklarin boylari 12
metre kadar olabilmektedir. Pedestal kaziklarinin yapimi dort
asamada gerceklestiriimektedir.

kaziklari ve Birinci agama: Sivri uglu sahmerdan kilif icerisinde zemine tekrar

yapim tekrar dusurulerek zemin delinir. (Sekil 5.60a).

asamalari ikinci agama: Istenilen derinlige inildigi zaman kilif dibine beton
dokilerek sahmerdanla sikistirilarak bir dip kaide olusturulur
(Sekil 5.60b).

Ugiincii asama: Kazik tabaninda istenilen genislikte bir kaide
olusturulduktan sonra kademeler halinde beton dokilerek
sahmerdan tokmagi ile sikistirilir. Bu siregte kilifta kademeler
halinde gekilerek gikarilir ($ekil 5.60c).

Dordiincii agama: Beton dokim islemi tamamlanarak kazik yizeyi

tesviye edilir, cikarilmis olan kilif yeniden kullaniimak uUzere
temizlenir (Sekil 5 A0d) 250

e

Sekil 5.59.
Franki

Kit
hmerdan

i
¥

@ ) ©
1. Asama 2. Asama 3. Asama 4. Asama 5. Asama 249

5.3.2.2.3.3. Pedestal (kaideli) kaziklari 5.3.2.2.3.4. Wolfhoz kaziklar

Wolfhoz kaziklari yer alti suyu bulunan zeminlerde uygulanir.

Bu tip kaziklarin yapimi dort asamada gergeklestirilir.

Birinci agama: Sonda islemi ile zemin delinirken sondaj borusu

Sekil 5.60. ] (kilf) saglam zemine kadar indirilir (Sekil 5.61a).

B Pedestal Ikinci asama: Kilif igerisine daha o©nceden hazirlanmis olan

Sumerdan (kaideli) _ betonarme donatisi yerlestirilir (Sekil 5.61b).

kaziklart ve Ugiincii agama: Kilifin icerisine; hava giris, hava/su ¢ikis ve beton

yapim dékme borusu yerlestirilerek agzi bir kapak ile kapatilir. Kilifin

asamalart icine, hava giris borusundan basing¢h hava ve beton borusundan
basingl beton verilir. Tabanda beton seviyesi yikseldikge kilifta
bu seviyeye uygun olarak yukari gekilerek alinir (Sekil 5.61c).
Eder zemin betona zarar verecek aktif maddeler iceriyorsa kilf
zeminde birakilabilir.

Dordiincii agama: Kilif tamamen alindiktan sonra, beton dokim

islemi tamamlanarak kazik yiizeyi tesviye edilir, gikarilmis olan

(@) () ©

1. Asama 2. Asama 3. Asama 4 Asama 251 kilif yeniden kullanilmak (izere temizlenir. (Sekil 5.61d). 252
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5.3.2.2.3.4. Wolfhoz kaziklan

Beton Sekil 5.61. Wolthoz
ave  Kaziklari ve yapim
= —a— Zemin suyu asamalan

(@) ®) (e) (d
1. Asama 2. Asama 3. Asama 4. Asama 253

5.3.2.3. Kompozit (kismen hazir, kismen yerinde
yapilan) kaziklar

Kompozit kaziklar, yer alti suyu seviyesinin altinda kalan kisimda
ahsap (gcakma kazik), lizerinde kalan kisminda ise beton ya da
betonarme (yerinde dékme kazik) kazik kullanilan kaziklardir Bu tip
kaziklarin avantaji yer alti su seviyesi altinda kullanilan ahsap
kaziklarin distk maliyetli kaziklar olmasi ve ust kisimda kullanilan
beton ve betonarme kaziklarin ise dayanikli olmasidir.

Birinci agsama: Ahsap kazik sahmerdanla zemine tamamen cakilir

ikinci agama: Zemine gakilan ahsap kazigin {st kismina bir Raymont
kazigi borusu (kilift) oturtulur ve bu kilifla birlikte sistem istenilen
derinlige kadar gakilir.

Ugiincii agsama: Gerek goriilirse kilif igerisine 6nceden hazirlanan
donati yerlestirilir. Kilif igerisien kademe kademe beton dokdiilerek
sikistirilir. Beton dokiim sirecine paralel olarak kilif yukari gekilir

Dordiincii agama: Kilif tamamen ¢ikarildiktan sonra, beton dokim

islemi tamamlanarak kazik yuzeyi tesviye edilir, ¢ikarilmis olan kilif

yeniden kullaniimak tizere temizlenir.

254

5.3.2.3. Kompozit (kismen hazir, kismen yerinde
yapilan) kaziklar

Sekil 5.62.
Kompozit aziklar ve

/ yapim agamalari

@
255

LAs LAs LA LAs

5.3.2.4. Kazik 1zgaralari (Baslari)

< IBir kazik grubunun baslarinin gémulu oldugu elemana kazik 1zgarasi
denir. Onceki bélimlerde anlatilan herhangi bir yéntemle zemine
uygulanmis olan kaziklar zemin yiizeyine yakin bir seviyede i1zgaralarla
birbirlerine baglanirlar.

< Kazik 1zgaralarinin blylk Olgide beton veya betonarme olarak
yapildigi goérilmektedir. Zemin o6zellikleri, temel sekil ve boyutlarina
bagl olarak dizenlenmektedir. Kazik i1zgaralar kazik baslarina plak
banket veya kirigler seklinde otururlar.

Kazik 1zgaralarinin gérevleri;
1. Yapi temelinden gelen yikleri kaziklara esit bir sekilde dagitmak,
2. Kaziklarin birbirinden ayri ve yanlara olabilecek hareketlerini 6nlemek,
3. Kaziklarin zemine oturmasini Gniform hale getirmek,
4. Yapi temeli igin bir platform olusturmak,
gibi yerine getiriler
256

5.3.2.4. Kazik 1zgaralari (Baslari)

360

& AN 4
2 & b D Sekil 5.63.
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) — w0 Kazik 1zgarasi
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5.3.2.4. Kazik 1zgaralari (Baslari)

Sekil 5.64 de tekil bir
temelin kazik 1zgarasina
oturma bigimi goriilmektedir.
Goruldigu  gibi, kolondan
gelen yapi yukleri normal
olarak tekil temelin tabanina
(s6meline) aktariimakta,
temel tabanindan kazik
1zgaralarina aktarilan yikler
kaziklar yardimi ile derin

Kazik izgarast

seviyelerdeki saglam
zemine aktariimaktadir.
Burada kazik temel

sisteminin; kaziklar, kazik
1zgarasi, bina temeli gibi t¢
kisimdan olustugu
soylenebilir.

Sekil 5.64. Tekil bir sémelin kazik
1zgarasina oturmasina iligkin bir érnelg
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5.3.2.4. Kazik 1zgaralarn (Baslar)

Sekil 5.65 de tipik bir surekli temel ve temel kaziklari iligkisi
gorilmektedir. Burada surekli temel altinda belirli araliklarla yer
alan temel kaziklarinin bas kisminda 7.5cm kadar bir grobeton
dokildiikten sonra onun Uzerine surekli temelin dogrudan
uygulandigi gortimektedir. Bu durumda kazik baglarini 10cm
kadar igerisine alan surekli temel (sémel) ayni zamanda kazik
1zgarasi olarak ta gérev yapmaktadir.

/Bemnarme kolon

|
[HEENES
|

Bag kirisi

Stirekli somel ‘\

3
r__

] e
= Kazik i

VAN
VAN

Grobeton

N
?\/\ o

Sekil 5.65. Tipik bir strekli temel ve temel kaziklarina oturma biv.;imi259

5.3.2.4. Kazik 1zgaralarn (Baslar)

Sekil 5.67 de bir betonarme plak temelin kaziklar
lizerine oturus bigimi goriimektedir. Sekilde goruldigu
gibi, plak temel grobeton (izerine dokiilen plak temel kazik
baslarini da birbirine baglayarak kazik 1zgarasi gorevini de
yerine getirmektedir

Kazik baslart 10 cm
plak icerisine gomiilii

[Be(onarme plak
‘a

Sekil 5.67. Plak (radye jeneral) temelin kaziklara oturmasina iligkin bir 6rnek
260

Keson Temeller

= Cok zayif zeminlerde veya su iginde temel yapiminda kullanilir.

= Et kalinhgr az, ¢api blyik halka veya i¢i bos prizma betonarme
elemanlar kendi agirhgr ile zemine veya suya batiriir. Saglam
zemine ulasilincaya kadar (stiine yeni elemanlar konur. Ici malzeme
ile doldurulur ve temel platform betonu dokildr.

= Betonarme elemanlar yerinde dokulip icteki toprak bosaltilarak
batirma yoluyla da yapilmaktadir.

= Maliyeti ¢ok ylksektir. Cok degerli arsalarda, kopri ve liman
ingaatinda uygulanir.

Genellikle Ui guruba ayrilirlar.
= Acik Kesonlar

= Pndmatik Kesonlar

= Yizen Kesonlar

261

Ondokim batirma keson

262

BETONARME YAPI ELEMANLARI
DOSEMELER

Ogretim Uyesi: Yrd.Dog.Dr.Mustafa CULLU
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GENEL BILGILER

« Désemeler, iki boyutlu tasiyici elemanlar
olup, yukleri gevre duvarlarina veya kirislere
ileten yapi elemanlaridir.

+ Dogrudan kolonlara mesnetli désemelerde
yukler désemeden kolonlara aktarilir.

« Genellikle, doésemeler cevrelerindeki
kiriglere ve bazen da dogrudan tasiyici
duvarlara mesnetlenen plaklar tirinden
tasiyici eleman olarak ortaya cikar.

265

GENEL BILGILER

« Dikdértgen elemanlardan meydana gelen

bdlimlerden olustugu gibi, daire gibi degisik
geometriye de sahip olabilirler.

+ Cevresinin timlnde kiris veya tasiyici

duvar bulunabilecegi gibi, sadece bir
bolimu bu elemanlara mesnetli olabilir.

+« Kalinliklari agikhda ve yuke bagl olarak

belirlenir.

+ Mesnet durumuna bagl olarak yukinu bir

veya iki dogrultuda ileten bu tir désemeler
Kirigli Plak Dosemeler olarak isimlendirilir.

266

islev ve Konumlarina Gére Doseme Tipleri

= ¢ ve dis désemeler

= Zemine oturan ve oturmayan désemeler
= DUsuk désemeler

= Yukseltiimis désemeler

267

Malzemelerine Gére Doseme Tipleri

= Betonarme désemeler
= Ahsap désemeler

= Celik désemeler

= Tas désemeler

= Karma ddésemeler (Tas, tugla, celik, ahsap,
beton)

268

3. DOSEMELERIN ISLEVLERI

3.1.Tasiyicilik

« Dbégsemelerin tasiyicihgi, gectikleri alanin
blyUkligline ve bu alanin Ustline gelen
yukun miktarina gore farkliliklar gosterir.

« Basit betonarme plak veya ahsap
dbésemelerle gegilebilen konut désemeleri
yaninda buyuk giris holleri, konferans veya
toplanti salonlari gibi alanlar kaset
dosemeler ile ortilmektedir. Betonarme
mimara genis bir alan sunmaktadir.

269

3.2. Su Yalitimi

+ Dosemelerde su yalitimi; gatilarda, zeminle dogrudan
iligkili oldugu yerlerde ve i1slak hacimlerde yapilmalidir.

« Her U¢ durumda da yalitim désemenin kendisinde degil,
kaplamalarinda veya c¢evresinde alinan 6nlemlerle
¢Oziulmektedir.

« EQ@imli gatilarda Ustline kurulan cati kaplamasiyla, diz
catilarda ise uzerine serilen katmanlarla désemenin su
yahtimi saglanmaktadir.

« Zeminle iligkili durumlarda kilcal suya karsi grobetonun
Ustine rijit yalitimla, basingh su iginse radye temellerle
6zel onlemler alinarak yapilir. Her iki durumda da
déseme slanacaktir. Bu ddsemelerin  uzun 6mirli
olabilmeleri igin beton harcina katilan maddelerin sudan
zarar gérmeyen cinsten olmalarina dikkat edilmeli ve
gerekirse harca 6zel katki maddeleri eklenmelidir.

270
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3.3. Is1 Ve Buhar Denetimi

+ Ozellikle diiz cati désemelerinde ddseme
malzemesinin (Ustiine gelen koruyucu
katmanlarin hesabini etkileyecegi igin) isi
ve buhar gecirgenligi 6Gnem kazanmaktadir.

« Her ne kadar Ulkemizde pek
onemsenmemekte ise de  zeminle
dogrudan iligkili ve 6zellikle gikma ve tup
gegcitlerin altlari agik désemeler ile altlari
Isitilmayan ddsemelerde 1s1 ve buhar
akimlari mutlaka hesaplanmalidir.

271

3.4. Ses Denetimi

« Binalarda ses denetiminin en 6nem kazandigi

yerlerden birisi de ddsemelerdir. Insanlarin
yaptiklari hareketlerin blyik bir kismi
doésemelerden alt katlara iletilir.

+ Mekén veya darbe sesi olabilen bu seslerin

gecislerini onlemenin en kolay yolu désemeyi hali
veya bazi plastikler gibi ses emici malzemelerle
kaplamaktir.

« Ses seviyesinin yilksek oldugu ve denetiminin

Onem kazandigi yerlerde ylzer doseme adi verilen
bir déseme sistemi kullanilir. Ylzer ddsemenin
esasl, esas taslyici désemeye ikincil bir désemenin
ses ve titresim yutucu bir malzeme ile bohgalanarak
oturtulmasidir. Bu teknik, betonarmenin yaninda
ahsap ve ¢elik dosemelerde de uygulanir.

272

3.4. Ses Denetimi

3.5. Yangin Denetimi

+ Betonarme dosemeler iglerindeki donatinin

yuksek 1sidan Otlru erimeye baslamasi,
ahsaplar ise belirli bir slire sonra kiriglerinin
yeterli kalmayacak kadar yanmasi ile
cokerler.

+« COkmeyi geciktirmek igin yanarken asir

sicaklik veren kaplama malzemelerinden
kaginmali, gerekiyorsa bir yagmurlama
sistemi kurulmalidir.

274

4. BETONARME DOSEMELER VE TiPLERI

+ 4.1. PLAK DOSEMELER

+ 4.1.1. Tek Dogrultuda Plak Désemeler (Hurdi Désemeler)

« 4.1.2. Cift Dogrultuda Plak Doégemeler (Dal Dogemeler)

+ 4.2. KIRISLI DOSEMELER

+ 4.3. KiRiSSiZ DOSEMELER (MANTAR DOSEMELER)

+ 4.4. DiSLI DOSEMELER

= 4.4.1. Dolgusuz Digli Désemeler
+ 4.4.1.1. Tek Dogrultuda Dolgusuz Digli Dégemeler (Nerviirlii Dos.)
+ 4.4.1.2. Cift Dogrultuda Dolgusuz Disli Dégemeler (Kaset Dos.)

+ 4.4.2. Dolgulu Digli Dégemeler (Asmolen Dégemeler)

+ 4.5. KONSOL BETONARME DOSEMELER

275

4.BETONARME DOSEMELER VE TiPLERi

4.1.PLAK DOSEMELER

Bu désemeler plaka seklinde diiz insa edilen ve
projelendirilen désemelerdir. Yikleri kattan kata
ve en sonunda temeller araciidiyla zemine
aktaran kolonlara oturan kirigler ile bunlarin
arasinda uzerlerine gelen yukleri tagiyan plaklar,
bir betonarme yapinin ¢ok kullanilan tirden kat
dbésemesini olustururlar. Kirigler ve kolonlar,
gerek dusey ve gerekse yatay yukler igin bir
cerceve olarak ¢ozlllrler. Bunlarin arasindaki
plaklar ise yuzeysel tasiyicilardir.

276
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4.BETONARME DOSEMELER VE TiPLERi

= Plaklarin tasima yeteneklerinden tam yararlanmak
istenirse, hesaplarinin iki boyutlu kuvvet durumu
g6z 6nune alinarak yapilmasi gerekir.
Uygun  bir yaklasiklikla  hesaplanabilmeleri
bakimindan plaklar iki bigimde ele alinirlar:

= Tek dogrultuda ve ¢ift dogrultuda c¢alisan plaklar;
ya da bu calisma bigimlerine paralel olarak, tek
dogrultuda ve gift dogrultuda ana donatili plaklar.

277

4.1.1.Tek Dogrultuda Plak Dosemeler
(Hurdi Dosemeler)

Genel ilkeler

Duzgilin yayih yik tasiyan ve uzun kenarinin kisa
kenarina orani 2 den buyik olan (lu/lk>2)
betonarme plaklar, bir dogrultuda galisan plaklar
olarak adlandirilir.

Bir dogrultuda galisan plak dosemelerde egdilme
donatisi yalniz kisa dogrultuda yerlestirilir, uzun
dogrultuda ise dagitma donatisi bulundurulur.
Duz veya kancali olarak vyapilabilecek olan
kenetlenmelerde, kenetlenme boyu mesnet
yuzunden baglayarak 150 mm den az olamaz.

278

Sekil 1 Tek Dogrultuda Plak Dos ler (Hurdi Dos ler)’ de
Celik Donatimi
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4.1.2.Cift Dogrultuda Plak Désemeler
(Dal Dosemeler)

= Cift dogrultuda calisan betonarme désemelerdir.
Uzun kenarinin (lu),kisa kenarina (Ik) orani 2’den
az (lu/lk<2) veya kisa kenarin (Ik) uzun kenarina
(lu) orani 0,5ten bulydk (Ik/lu>0,5) olan
doésemelere dal déseme denir.

= DOseme ylzeyi kareye yakindir.

= Ddéseme iki dogrultuda calistigi icin esas celikler
bir pilye ve bir diz olarak iki dogrultuda konur.
Her iki dogrultuda atilan celikler cekmeye
calismalarina ragmen dar yénde atilan celikler
esas celik kabul edilip alta atilir.

= Uzun kenar dogrultusunda atilanlara ise dagitma
celikleri denir ve Uste konur.

281

Sekil 4 Cift Dogrultuda Plak ( Dal Doseme) Celik
Donatimi
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Sekil 5 Dal Doseme Siireklilik Durumu Donati
Techizat
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+ Cesitli doseme

881 8] | Tipleri

a) Bir dogrultuda ¢alisan kirisli
i 1—{’_. G b) iki dogrultuda calisan kirisli

¢) Kirigsiz

{
|
i ‘“—F ® ® d) Bashkli kirissiz
L IV e) Bir dogrultuda disli

“ f) iki dogrultuda disli ( kaset )

4.2.KIRISLI DOSEMELER

= Dosemelerin tasidiklan yik fazlalastikga veya mesnet
arasindaki agiklik arttikga, désemenin kalinhgi da artar.

= Binalarda betonarme déseme kalinligi 15 cm’yi gegerse
ekonomik olmaz. Bu durumda désemenin altinda kirisler
konularak,déseme daha kiiglik alanlara bolunur.

s Kirisler kisa dogrultuda tanzim edilir, gerektiginde
déseme altinda ana kirigler ve aralarina ara Kkirigler
konularak déseme yukleri bu kiriglere nakledilebilir.

= Kiriglerin yerleri dider yapi elemanlarinin yerlerine ve
tavan gorunimine goére tayin edilir. Bu durumda kirigler
tablali olarak yapilabilir.

= Aciklik ve dbsemenin tasidigi yik arttinldiginda
ekonomik olmayan plak kalinliklari ortaya gikar.

= Kiris aks araliklari en az 90 cm. alinir.
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Diigeme (Sagak)

Déseme (Sagak)

TG

Iki dogrultuda gahgan
kirigli diseme

vlki dogruliuda galisan kirisli déseme

- aNa hirly

I - L kiriy

=80 cm

" — " 26

4.3.KiRiSSiz DOSEMELER (MANTAR DOSEMELER)

= Arada kirigsler olmadan dogrudan dogruya kolonlara
oturan ¢ift dogrultuda galisan betonarme plaklardir.
Kolonlar baslikli veya basliksiz olabilirler. Baslikli
kirigsiz dosemeler mantar déseme olarak anilir.

= iki istikamette techiz edilen ve aralarinda kiris
bulunmadigindan dogrudan dogruya betonarme
kolonlara  (direklere) oturan  genis  acikhkh
dbésemelerdir.

» Kirigsiz olarak yapilan bu dosemelerin yiklerini
kolonlara daha iyi yaymak maksadiyla alt kisimlarina
mantar seklinde baslk konulur. Bundan dolayi bu tip
désemelere mantar désemeler adi da verilir.

287

Farkli sekillerde kirissiz doseme uygulamalart
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4.3.KiRiSSiz DOSEMELER (MANTAR DOSEMELER)

= Kolonlar Uzerinde genis bir sekilde
tertiplenen bu basliklar, dbésemeden
kolonlara intikal eden ¢ok buylk kayma ve
egilme gerilmelerini 6nler.

= Bunlarda her iki istikametteki ankastre
mesnetlere oturan bir mitemadi kiris gibi
calisirlar ve arka arkaya siralanan kolonlar
Uzerinde, sanki mutemadi bir mesnede
dayaniyormus gibi kabul edilirler.
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Sekil 6 Mantar Désemeler
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4.4.DiSLI DOSEMELER

= Disli doésemeler sik kiriglerden ibaret olan déseme
sistemidir.

= Bir veya iki dogrultuda kiriglerin olusturulmasi ve arada
bosluklarin birakilmasi seklinde ortaya cikarlar.

= Ozellikle agiklik kesitlerinin tagima giicline etkisi az olan
¢ekme bdlgesindeki betonun kaldiriimasiyla, désemenin
6z agirhdi azaltiimis olur.
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4.4.DiSLI DOSEMELER

= Tavanin guizel gorintsli olmasi istenilen désemelerde,
dis adi verilen nervirler désemenin bir veya iki
dogrultuda tanzim edilir.

= Diglerin gériinimuni guzellestirmek icin kenarlari egik
veya koseleri profilli olarak yapilabilir.

= Kalip ahsaptan yaplilirsa isgilik zor ve masrafli olur. Bu
nedenle 6zel olarak hazirlanmig metal kaliplar kullantlir.

= Disli doseme tek dogrultuda yapildiginda, nervirler
enlemesine tanzim edilir. Esas gelikler nervirler igine
yerlestirilir ve dagitma celikleri esas c¢eliklere dik,
ddsemenin uzun kenar dogrultusunda konur.

= Disli déseme her iki dogrultuda nervirlerle yapilabilir. Bu
désemelerde ilk defa kisa kenar dogrultusundaki diglerin
celik donatimi alta konur ve uzun kenar dogrultusundaki
dislerin ¢elik donatimi Uste konur. Dagitma celikleri her iki

dogdrultuda konur ve baglanir. .

49



20.10.2014

4.4.DISLI DOSEMELER

Digli D6geme Genel Kurallar

= Bir dogrultuda c¢alisan disli désemelerde digler
arasindaki serbest aralik 700 mm’den fazla olamaz.

= Tablanin kalinh@! serbest dis araliginin 1/10’undan
ve 50 mm’den, dis genisligi ise 100 mm’den az
olamaz.

= Toplam dis yuksekliginin (plakla birlikie) serbest
acikliga orani, basit mesnetli tek agiklikl
dosemelerde 1/20, surekli désemelerde 1/25,
konsollarda ise 1/10 den az olamaz.

s Bu désemede dislerin arasi bos birakilacagi gibi,
taslyici olmayan dolgu malzemeleri ile doldurulabilir.
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Sekil 9 Dolgusuz Disli D6seme
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Dolqusuz Disli Doseme
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Sekil10 Dolgulu Disli Doseme
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Sekil 11 Tek Dogrultuda Disli D6seme
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4.4.1. Dolgusuz Disli Dosemeler

= Tek veya cift dogrultuda c¢alisirlar. Tek
dogrultuda ¢alisiyorsa Nervirli veya disli
doéseme, cift dogrultuda calisiyorsa Kaset
Déseme adini alir.

= Kenar mesnetlerde digler en az kendi
yuksekliklerinde bir kiris ya da hatila otururlar.

= Digler gosterilecekse tavan gorinisind en iyi
veren dizlem segilmelidir, gOsterilmek
istenmiyorsa asma tavan uygulanir.
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4.4.1.1 Tek Dogrultuda Dolgusuz Disli
Dosemeler ( Nerviirlii Désemeler)

= Dosemelerin tasidiklan yik fazlalastikga veya
mesnet arasindaki agikhk arttikga, désemenin
kalinhd1 da artar. Binalarda betonarme doseme
kalnhgr 15 cm.’yi gegerse ekonomik olmaz.

= Bu durumda désemenin altina kirisler konularak,
doéseme daha kuguk alanlara bolunur.

= Bu nedenlerden ve ayrica tavanda susli bir
gorundm elde etmek, yapilya dosenecek tesisat
borularinin  désenmesini  kolaylastirmak ve
gizlemek ayrica ses ve Isiya Kkarsl izole
edebilmek gibi amaglar i¢cin ddsemede tek veya
iki istikamette disler (nervurler) olusturulur.
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Sekil 13 Tek Dogrultulu Disli Betonarme
(Nerviirlii) Dosemeler
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Sekil 14 Nerviirlii Dseme Donati Techizati
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Sekil 15 Nerviirlii Betonarme Doseme
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Sekil 16 Tek Yonlii Nerviirlii Dseme Donati
Techizati Ve Kesiti
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Sekil 17 Nerviirlii Doseme Boyutlandiriimasi
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Resim 1 Nerviirlii Déseme Kalibi
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Resim 2 Nerviirlii Déseme Kaliplar
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Resim 3 Nerviirlii Déseme Donati Ve Kalip
Uygulamasi

Resim 4 Nerviirlii Doseme icten Goriiniimii

4.4.1.2. Cift Dogrultuda Dolgusuz Disli
Dosemeler (Kaset Dosemeler)

Gegilecek buylk agikligin boyutlari kare veya kareye
yakinsa, her iki yonde ayni boyutta tali kirisler atilarak
"kaset doseme" denilen doseme tipi elde edilir.

Kirisler arasi 50-150 cm civarindadir.

Hacim ortasinda kolon istenmeyen ¢ok buiyiik (sinema
salonu, otopark gibi) hacimlerin kapatiimasinda kullanilir.
Aciklik 15-25m olabilir.

Kaset dosemelerde betonarme konstruktif esaslar digli
désemelerde belirtilenlerin aynisidir. Diglerde egilme ve
kesme donatisi kiriglerdeki gibi hesaplanir.
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Sekil 18 Kaset Déseme Boyutlandirmasi
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Sekil 19 Cift Dogrultulu Disli Betonarme(Kaset)
doéseme
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Kaset Déseme Kalip Plani
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Kaset Doseme Kalibi

—

Kaset Déseme Kalip Uygulamasi

315

Kaset Déseme Kalip Ve Donati Dizayni

Kaset Déseme icten Goriiniim

4.4.2. Dolgulu Disli Désemeler (Asmolen
Dosemeler)

= Asmolen déseme adi verilen bu désemeler
tek veya Gift dogrultuda
dizenlenebilmektedir.

= Dolgu malzemesinin ddseme mukavemetine
higcbir katkisi yoktur, désemeye fazladan
agirlik verir.

= Ancak bazi yaralari da vardir. Bunlar;
= Kalip kolayhgi getirirler,
= IsI ve ses yalitimi saglarlar,
= DUz bir tavan ylizeyine olanak saglarlar.
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4.4.2. Dolgulu Disli Dosemeler (Asmolen
Doésemeler)

» Bu dosemelerde farkl tirlerde dolgu bloklari
kullanilir. Dolgu bloklari kalip tzerine bosluklari
devamli duruma gelecek sekilde dizilir. Kulakh veya
kulaksiz olabilirler.

= Ses ve IsI yalitimini 6nem tasiyan mekanlarda iginde
hava boslugu bulunan déseme tipleri kullanilir ki
asmolen déosemelerde bunlardan bir tanesidir.

= Nervlrler arasinda briket kullaniliyorsa kalip satih
olarak yapilir ve briketler dizilerek aralarina nervir
betonlari dékulur.
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4.4.2. Dolgulu Disli Dosemeler (Asmolen Déosemeler)

Bu tip doésemelerin mahzurlari, daha o6nce
gorulen tiplere nazaran daha pahali olmalari ve
kalnlklarinin ~ fazlahig nedeniyle  bina
yuksekliginin  artmasi, veya sinirlandinidig
mahallerde kat adetinin eksilmesidir.

Butlin mahzurlarina ragmen asmolen désemeler
gittikge diger tip dosemelerin yerlerini almaktadir.
Bu tercihe diger bir sebepte , mimari bakimdan
kiriglerin sarkmasinin ¢irkin gérilmesi ve sihhi,
havalandirma, tesisat boru aksaminin kolay
gizlenmesi, 1siklandirma mdihendislerine daha
genis imkan saglamasi.
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_14.4.2. Dolgulu Disli Dosemeler (Asmolen Dosemeler)

= Dolgu malzemesi olarak bosluklu beton briket,
bosluklu pismis toprak, strafor, gazbeton veya
benzeri hafif malzeme kullanilabilir.

Asmolen dosemelerde kullanilan malzeme tiirleri

Kullanilan bloklar: .

beton, tugla,
gazbeton,
sert kdplk

4.4.2. Dolgulu Disli Désemeler (Asmolen Désemeler)

Dolgulu Disli (Asmolen) Déseme

ER
E|

| M

d
4— E
$ o700 mm % >1[]$ m

Dolqulu Disli Doseme
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Asmolen Ddéseme
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Asmolen Déseme Kalip Plani Ve Boyuna Kesiti 4.5. Hazir Plak Désemeler
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4.6.Konsol Betonarme Dosemeler

= Bir ucu askida diger ucu ankastre olan betonarme
désemeler, binalarda ic veya dis c¢ikintilari meydana
getirmek lzere yapilir.

= Ddésemenin bir ucu duvara gomilecek ise duvar
kahnliginin en az 20 cm. olmasi ve hatil yapilmasi
gerekir.

= Konsol doésemenin kendi agirhgr ve Uzerine gelen
ylUklerin etkisi ile ust dizeyinde ¢cekme gerilimi
olacagindan esas celikler liste konur.

» Celiklerin gdmiilen uglarina génye kanca vyapilir ve
hatil veya kiris donatimina baglanir.

= Pilyelerin kivirma noktalarinin uglarindan uzakhgi
hesap sonucu bulunur.

= Gerektiginde désemenin alt kenari egik yapilir ve askida
olan ucu 7 cm kadar inceltilir.

329

55



20.10.2014

Sekil. Konsol Doseme Donati Gosterimi
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Diisiik Doseme

= |slak veya sulu hacimlerde atik su borularinin gizlenmesi
amaclyla uygulanan dosemedir. Tesisat ddsendikten
sonra bosluk cliruf veya kumla doldurulur izerine 8- 10
cm. grobeton dokulr.

Yiikseltilmis D6seme Sistemleri

= I'ls merkezi, ofis katlari, banka binalari, bilgi islem merkezleri,
laboratuarlar, aligveris merkezleri, showroom, Universitelerde ve
benzeri birgok alanda flexible kullanim saglayan bir sistemdir.

= Elektrik, telefon, data, isitma, sogutma, havalandirma, yangin

tesisatlari gibi sistemler igin déseme altinda hacim yaratarak hizli ve

etkin mudahale olanagi saglar.
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GUMUSHANEUNIVERSITESI

YAPI BiLGiSI DERSI

KONU: DUVARLAR

Ogretim Uyesi: Yrd.Doc.Dr.Mustafa CULLU

——

DUVARLAR

Yapilarda bulundugu yere goére, aldigi yikleri temele
nakleden, bina bélmelerini birbirinden ayiran, boliimleri
cevreleyen ve yapiy1 dis tesirlere karsi koruyan diisey yapi
elemanlarina duvar denir.

BULUNDUKLARI YERLERE GORE DUVARLAR
a) DIS DUVARLAR
b) IC DUVARLAR
2) YUK TASIMALARINA GORE DUVARLAR
a) TASIYICI DUVARLAR
b) TASIYICI OLMAYAN (BOLME) DUVARLAR
3) MALZEMELERINE GORE DUVARLAR
a) TAS DUVARLAR
b) TUGLA DUVARLAR
c) BETON DUVARLAR
d) BETONARME ( PERDE ) DUVARLAR
e) PANEL DUVARLAR.
f) BIRIKET DUVARLAR
g) GAZ BETON DUVARLAR
h) ALGI BLOK DUVARLAR
i) CAM TUGLA DUVARLAR
j) AHSAP DUVARLAR
k) KERPIC DUVARLAR
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1.a. ic Duvarlar: Binalarin ic hacimlerinin

olusturulmasinda kullanilan duvarlardir.

1.b. Dig Duvarlar: Binanin dis kismini kapatan ve binayi
dis etkilerden koruyan duvarlardir.

2)Yiik Tagima Sekillerine Gore

2.a. Tasityici Duvarlar: Bir ist duvar yuki ile gerek katindan ve
gerekse diger katlardan gelen cati ve ddseme yuklerini
taslyarak temele nakleden duvarlara tagiyici duvarlar denir.

Taslyici duvarlarda kullanilacak yigma yapi malzemelerinin en
disuk basing dayanimi, brit basing alanina gore
50kg/cm?den daha az olmamalidir.

20.10.2014

Deprem | Izin Verilen | Dogal Tas Beton Tugla Digerleri

Bolgesi Katlar (cm) (cm) (kalinlik) (cm)
1,2,3,4 | Bodrum kat 50 25 1 20
Zemin kat 50 0 1 20

1,2,3,4 | Bodrum kat 50 25 1.5 30
Zemin kat 50 0 1 20

Birinci kat n} O 1 20

2,3,4 | Bodrum kat 50 25 1.5 30
Zemin kat 50 n} 1.5 30

Birinci kat o 0 1 20

ikinci kat 0 O 1 20

4 Bodrum kat 50 25 1.5 30
Zemin kat 50 n} 1.5 30

Birinci kat o 0 15 30

ikinci kat 0 O 1 20

Ugiincii kat 0 O 1 20

b~ Tasiyici Olmayan— : Bolme
duvarlar genel olarak Karkas vyapilarda
kullanilirlar.  Bu duvarlarin tagiyici rolleri
olmadigindan kolonlar ve kirigler arasindaki
bosluklari doldurmak igin kullanilir. Hafif
olmalari i¢in bosluklu malzemeler secilir. Bu
durum ayni zamanda duvarlarin 1si ve ses
gecirimsizligini arttirir.

Tastyici olmayan bdlme duvarlarin kalinligi
en az 'z tugla ya da tugla disi malzemelerde
en az 10 cm olmalidir.

ore:

alzeme Cinslerine
3.a. Tugla duvarlar
Tuglalar, kil hamurunun kaliplanip
pisiriimesiyle meydana gelen yapi taslaridir.
Takriben 7000 yildan bu yana yapila gelen
tugla duvarlar, c¢esitli sekil ve boyuttaki
tuglalarin, bir baglayici hargla o6rilmesiyle
olusturulurlar.

Tugla duvarlar, tuglanin sekil ve boyutlarina
bagli olarak gesitli sekillerde yapilirlar.
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~Tugla;

»Homojen ve ince taneli olmalidir.

>lyi pismis, kenar ve yiizeyleri diizgiin olacak sekilde diizgiin
kahplanmig olmali, gatlak, yarik ve bosgluklar bulunmamaldir.
»Tugla yanik olmamali,

»1.50 m yiiksekten sert bir zemine birakildiginda ikiden fazla
parcaya ayrilmamahdir.

>Uzerine cekigle vuruldugunda, tiz ve berrak bir ses
vermelidir.

»8u icerisinde 12 saat bekletildiginde, agirhiginin %20 sinden
fazla su emmemis olmalidir.

" Duvarlarda  kullanilan tugla, dogada bol

20.10.2014

"ve Ozellikleri

miktarda bulunan killi topragin ve balgigin suyla
yogrulup, kaliplandiktan sonra kurutulup,
genellikle 600 — 800 C’ de pigirilmesiyle elde
edilir.

Tugdla igin en elverisli kil, igerisinde %15 ten
fazla kalker ve bitkisel maddeler bulunmayan,
yari yagh kildir. Rengi sincabi mavi, yesilimtirak
ya da kirmizi olur. Hafif nemlendirilip ele
alindiginda, macunumsu bir durum alir ve ele
sabun hissi verir.

Tugla Tirleri

Duvar yapiminda kullanilan tuglalar ikiye ayrilirlar.

a- Harman Tuglasi
b- Fabrika Tuglasi

~Tuglasi ya da ¢
~~denir. ilkel olarak el ile kaliplanip, agik havada kurutulduktan
sonra, Sahra Firinlarinda pisirilerek imal edilir.
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ugla (Fabrika-Tug 3 :
arak yogrulur ve gene ma iplanarak agik havada
ya da ozel 1si tertibatli galerilerde kurutulur, 6zel firinlarda da pisirilerek imal
edilir. Fabrika tuglalarinin basing mukavemetleri 60-100kg/cm? arasinda
olur. Agirliklarinin en gok %18’ i kadar su emerler.

Yatay Delikli Tugla

Diisey Delikli Tugla

13.5'Iuk L

/Jﬂaf-orgﬂ?ﬂh

a) Tuglalar, tasima ve bdlme o&zelliklerine uygun tirde
segilmelidir.

b) Su emebilecek tlrdeki tuglalar, kullaniimadan énce mutlaka
islatiimalidir.

c) Tuglalar arasindaki derz kalinliklari yaklasik 1 cm. civarinda
olmali ve sonradan yapilacak sivanin daha iyi tutmasi igin,
derzlerdeki harglarin duvar yiuzeyinden daha geride
tutulmasina galigiimalidir.

d) Tuglalar yatay siralar halinde 6rilmeli ve bu durum sik sik
kontrol edilmelidir.

e) Birbirini takip eden siralardaki disey derzler Ust Uste
gelmemeli ve en az % tugla sasirtiimalidir.

f) Duvar ylizeyinin dlzgunligu, cekil veya benzeri aletlerle
kontrol altinda tutulmalidir.

g) Duvar orgisiine koselerden, baca, pencere ve kapi
kenarlarindan baslanmalidir.

20.10.2014

B——
“Normal Tuglayla Duvar Yapilmasi :

Normal tuglanin anma boyutlari 190x90x50 dir.
Burada; tuglanin boyu, iki tugla genigligi ile, bir dikey
derz kalinligi toplamina esittir.

L =2e+1 derz

Tugla duvarin 6rilmesinde, tuglalarin  duvar
icerisinde baglanti yapabilmeleri igin, Normal Tugla
boyutlariyla uyumlu olarak parga tuglalar kullanilir.
Bu parcalar makinelerde kesilerek ya da genellikle,
tugla cekiciyle elde kirilarak elde edilir.

h) Don tehlikesinin s6z konusu oldugu soguk havalarda duvar
orgusiine ara verilmeli ve heniiz tamamlanmamig duvarlar, su
gecirimsiz ortilerle korunmalidir.

i) Tuglalar, toz ve topraktan temizlenmis olmalidir.

j) Tuglalar, serilen harcin Gzerine, her tarafindan harg fiskiracak

sekilde ve lizerine bastirilarak, iyice oturtulmalidir.

k) Dikey derz kalinhg 10, yatay derz kalinhg ise 12 mm
olmalidir.

I) Duvarda mimkin oldugunca tam tugla kullaniimali, parca
tuglalar ise, yalnizca 6rginiin gerektirdigi baglanti yerlerinde
kullaniimalidir.

m) Yarim tuglayla, bir tam tugla boyu kalinhigindaki duvarlarin bir
yuzune ip ¢ekilerek duvarin bir yuzi, kalin duvarlarin ise, iki
yuzine ip gekilerek duvarin iki yizi de dizgln yapiimalidir.

n) Tastyici duvarlar, her kat seviyesinde duvar genigligince ve en
az 25 cm yuksekliginde betonarme hatil ile kusatiimalidir.

-Duvar Dizileri —————

Tuglalar duvara, belirli konumlarda oturtulur. DiZi adi verilen bu
konumlar, duvarin tlriine ve sirasina gore farkl sekillerde olur. Tugla
duvarlarda uygulanan bu diziler, asagidaki sekillerde olurlar.

1) Diiz Dizi: Tuglalarin boylari dogrultusunda ve duvar boyuna paralel
sekilde diziimesiyle olusur.

2) Kilit Dizi: Tuglalarin, enleri dogrultusunda ve duvar boyuna dik
sekilde dizilmesiyle olusur.

3) Duz Kihg Dizi: Tuglalarin boylari dogrultusunda, duvar boyuna
paralel ve kalinliklari lizerine ériilmesi ile olugur

4)  Kilit Kilig Dizi: Tuglalarin duvar boyuna dik sekilde ve kalinliklari
lizerine oturtulmasiyla érullr.

5) Dik Kihg Dizi: Tugla genisliklerinin, duvar boyuna dik olarak ve
tuglalar, alinlar Gzerine oturtularak olusur.

6) Yatay Zikzak Dizi: Kilit dizideki tuglalarin, saga yada sola dogru 45
doéndlrilmesiyle olusur.

~Tugla Dl;vara:rm—\_

Tugla Duvarlar, yapildiklari yere, yapilma
amacina ve kalinliklarina gbre asagidaki
sekillerde ordlurler:

1- Diiz Orgui

2- Kilit Orgii

3- Sasirtma ( Blok ) Orgii
4- Dlz Kilig Orgui

5- Katona Orgii

6- Bosluklu Duvar Orgileri
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1- Diiz Orgii

Duz dizilerin Ust Uste konmasiyla olusur.
Yalnizca yarim tugla kalinligindaki bdlme
duvarlariyla, baca orgulerinde uygulanir.
Kdselerin  baglanmasinda, yarm tugla
kullanilir. Bu o6rgude, duvar kalinhgi da az
olacagindan, duvara yik tasittirimaz.

N/ Y O N

2.SIRA

DUz 6RGU
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_ YARIM TUGLA KALINLIGINDA, DUz ORGU IiLE
= TUGLA DUVAR YAPILMASI
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2- Kil

it Orgii

Kilit dizilerin Gst Uste konulmasiyla olusur.
Yalnizca bir tugla kalinligindaki duvarlarda
uygulanir. Birinci sira tamamen kilit dizi olarak
oruldikten sonra ikinci sira, bas tarafina iki

adet % tugla konarak baglanir ve Kkilit

olarak devam ettirilir. Boylece dikey derzler,

birbirinden % tugla kadar kaydiriimis olur.
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3- Sasirtma ( Blok ) Orgii

Blok orgli de denilen sasirtma 0Orgu, bir sira
kilit dizinin Uzerine, iki diz dizinin yan yana
konulmasiyla olusur. Koseler, % tuglayla
baglanir. Duvar kalinligi, en az 19 cm olup,
10 ar cm artarak 29 cm, 39 cm, 49 cm ve 59
cm olarak da yapilabilir.

29 cm kalinh@indaki duvar érgusunde; birinci
siradaki diiz dizinin arkasina kilit dizi getirilir.

I I I I I |
] D | N |
[ I I I I =
GORUNUS
1.8IRA
2.SIRA

SASIRTMA ORGU
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4- Diiz Kilig Orgii

Diz kilig dizilerin Ust Uste konulmasiyla
olugsur. Duvar kalinligi az oldugundan, ¢ok
kiguk ve yUk tagimayan bdlme duvari olarak
veya baska bir duvar ya da déseme ve
bahce vyolu (zerine kaplama olarak
uygulanir.

GORUNUS

1.SIRA

2.SIRA
DUZ KILIG ORGU

5- Katona Orgii

Tuglalar, duz kih¢ 6rgide oldugu gibi,
kilicina  konarak  orulir.  Sekilde de
goruldugu  gibi  degisik  goérinumlerde

yapilabilir. Dekoratif amacla ve duz kilig
orgunun yapildigi yerlerde uygulanabildigi
gibi, derz c¢ekilerek de, daha guzel
gbrinmesi saglanabilir.

ﬂ[ﬁ == H'u n

D Hed

A=)
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ON GORUNUS

KATONA ORGU

ON GORUNUS
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* Ses ve IsI yalitimi sadlamak amaciyla, iki duvar
arasinda 5 cm kadar bosluk birakilarak olusturulur.

* Burada, duz ve sasirtma orgller birlikte uygulanir.

° Aralarinda bosluk birakilarak o6rilen iki duvar
birbirine, duvar yuksekligince her doért sirada bir,
duvar uzunlugunca da her 50-60 cm de bir kenet
tuglalarla baglanmalidir.

* Bu baglanti, metal kenetlerle de yapilabilir.

o istenirse, arada kalan boslugun igerisine, yalitim
geregleri de doldurularak daha fazla isi ve ses
yalitimi saglanabilir.

20.10.2014
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-Tas duvarlar

Tas duvarlar tabiatta mevcut taslarin, harg

ismi verilen baglayici

drdlmesinden meydana gelen duvarlardir.

=

bir malzeme ile
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" Kullanilan Malzeme Tu as

Duvarlar

3.b.1.1. Moloz Tas Duvar: Toplama veya
ocaktan gikartilan moloz taslarla harg
kullanilmadan veya kullanilarak yapilan
duvarlardir.

b)

32

m duvar yiizeyinde, 15 ten fazla tas burlrunmangﬁr.

1 m? duvar ylzeyinde, esit araliklarla dagitiimis ve duvarin igiyle baglanti
saglayan en az iki baglanti tasi bulunmalidir.

Taslarin kalinligi, 15 cm den az olmamalidir.

Taslarin ve tas siralarinin (izeri, hargla tesviye edilerek duzeltimemelidir.
Duvar Uzerinin diizglinlGigu, taslarin uygun bicimde konmasiyla
saglanmalidir.

Yizeyi sivanacak Moloz Tas Duvarlarda; gerektiginde koseler, kapi ve
pencere yanlari tuglayla, baca vb. bosluklar da tugla, briket ya da 6zel
bloklarla 6rilmelidir.

Taslarin, duvar igerisinde kalan blitiin yiizeyleri, hargla sariimig olmalidir.
Derz kalinligi, gériinen yiizeylerde en gok 4 cm olmalidir.

Duvara oturtulan tas, tekrar kaldirimamali ve oynatiimamalidir.

Bir kismi 6nceden yapilmis duvarin, yeniden yapilmasi ve devam ettirilmesi
durumunda; oynamis taslar ve harg alinmali, duvarin Ustl temizlenip
1slatildiktan sonra duvarin ériilmesine devam edilmelidir.

Don olmasi muhtemel soguk havalarda, duvar yapilmamalidir.

Taslarin yan ylzeyleri, genellikle goriinen yiizeyine dik ve en az 5 cm lik
kismi diizeltilmis olmahdir.

Derz kalinligi, 3 cm den gok olmamali ve derzlerde kama kullaniimamalidir

Yonu Tas Duvar—

Alin ve yan ylzeyleri islenmis taglarla yapilan
duvarlardir.

//

Taslarin yatak ve yan yiizeyleri, gériinen ylizeyine dik ve en az 15 cm
olarak murg ya da tarakla diizeltiimelidir.

Taslarin gériinen ylizey kenarlari, ayni diiziemde olmalidir. istendiginde,
tasin goriinen ylzey gevresinde, yaklasik 2 cm eninde, diiz kalemle
ince tesviyeli gergeve agilabilir.

Cephe taglarinin gériinen ylizeylerindeki kabariklik, 3 cm yi gegmemeli
ve tas ylizeylerinde, kenarlarindan daha gukur kisimlar bulunmamalidir.
Dikdortgen ylzeyli taslarin yiksekligi, en az 20 cm; genisligi 30 cm ve
derinligi de 25 cm olmalidir.

Taslarin duvara giren kismi, 25 cm den az olmamalidir.

Taslarin yatak ve yan yizlerinde, 15 cm derinligine kadar, higbir kesit
daralmasi olmamalidir.

Derzlerin kalinhgi, en gok 2 cm olmalidir.

Taslar yerine konduktan sonra, kalemle higbir diizeltme yapiimamalidir.
Taslar siralar halinde 6rlldiginde, aralarindaki ylikseklik farki, dar tasg
sirasinin 1/5 ini gegmeyecek sekilde diizenlenmelidir.

Bir sira ile, ondan sonra gelen sirada, birbirine en yakin olan derzlerin
aralarindaki uzaklik, 10 cm den az olmamalidir.
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yan
yuzeyleri diiz veya purizli ince yonu
seklinde islenmis taslarla yapilan duvarlardir.
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nu-Tas-

/

a) Taslarin goriinen ylzeyleri tamamen, yatak ve yan yizeyleri 15 cm
derinlige kadar goényesinde ve diizlem olarak, kenarlari diizgiin ve keskin
dogrular olusturacak sekilde diiz kalemle, geri kalan kisimlari da murg ya
da ince tarakla tesviye edilmelidir.

b) Gorlinen ylizeylerde, kenarlarin olusturdugu dizlemden daha asagida
cukurluk olmamalidir. Ancak, kalemle agilan gergeve igerisi, gerceveyle
ayni diizlemde olabilecegi gibi, bu diizlemden 2 cm kadar g¢ikintih da
yapilabilir. Bu taktirde ¢ikinti, murg ya da ince tarakla islenebilir.

c) Taslarin yatak ve yan ylizeylerinde, 15 cm derinlige kadar higbir kesit
daralmasi olmamalidir. Bu derinlikten sonra ylizeylerde, 2 cm den fazla
olmamak kosuluyla bir kesit daralmasi olabilir.

d) Taslarin en kiigik kenari, 20 cm den az olmamalidir.

e) Taslanin, duvarla iyi baglanti yapmalari saglanmali ve duvar ylizeyine
konan bir sira tagin arkasi, bitiin duvar kaliniginca tamamlandiktan sonra,
(st siranin 6rillmesine gegilmelidir.

f)  Derzler, biitlin duvar yiizeyinde ayni ve en gok 1.5 cm kalinlikta olmalidir.

g) Artarda gelen iki tas sirasi ylkseklikleri arasindaki fark, en ¢ok 2 cm
olmalidir. Ayrica, bir ylizeydeki en kalin sira arasindaki fark da 4 cm yi
gegmemelidir.

a) Taslar el araglariyla ya da makineleri kesilip, islenerek hazirlanmalidir.

b) Taslarin derinligi, duvar kalinhgina esit yapildigi duvarlarda taslar, birbirlerine
gegme yapacak bigimde islenmelidir. Gegme yapilmadiginda taslar, birbirlerine
metal baglanti geregleriyle baglanmalidir. Bu durumda tasta, 6nceden agilacak
baglanti yuvalarinin yiizeye dik ve tas kenarina 10 cm den fazla uzakta olmasi
saglanmaldir.

c) Taslarin yatak ve yan ylzeylerinde, herhangi bir kesit daralmasi olmamalidir.

d) Taslarin yatak ve yan yizeyleri arasindaki ders kalinliklari, ayni ve en gok 1

cm olmalidir. Derz kalinliklarinin  ayni olmasini saglanmak igin, 1 cm

kalinliginda kursun plaka yada rendelenmis ahsap ¢italar kullanilabilir.

Harg lzerine oturtulan taslarin yan yiizeyleri arasinda kalan bosluklar, duvar

yuzeyindeki derzlerin Uzerine killi gamur kapatilarak ve igerisine sulu harg

akitilmak suretiyle doldurulmalidir.

Taslar projesindeki sekil ve boyutlarina gére hazirlanarak numaralandiriimali

ve duvardaki yerlerine bu numaralara gére yerlestiriimelidir.

Taslarin hazirlandi§l yerden ingaattaki yerlerine tasinmasinda ve duvara

konmasinda kenar ve kdselerin bozulmamasi igin gerekli dnlemler alinmalidir.

e

f

e

~Kuru Tag Duvartar——

En basit tag duvar 6rgu seklidir. Hargsiz
olarak 6rulir. Orgide taslarin altlar kiigik tag
parcalari ile kamalanir. Araliklarla kilit taglari
ile duvarda baglanti saglanir. Bahge duvarlari
ile yik tasimayan gecici duvarlar bu tip
drilebilir. Diisey olarak yiik tagsinmaz. istinat
duvari olarak orulirse taban genigligi
yuksekliginin 1/5 i veya 1/7 si kadar
alinmalidir.

- KURU TAS DUVAR
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Juvarlarin-Genel- rallar
,-*’-/Tagml yatak tabakalar yatay gelecek sekilde Maaﬁalldlr.

¢ Tas duvar lzerinde ve iginde birbirlerini en az 12 cm baglamalidir.

* Duvar ylizeyine dik, mimkinse duvar kalinhdinca baglanti yapacak Kkilit
taslari konmalidir.
Duvar yliziinde ve iginde derzler ayni kalinlikta ve 3 cm den fazla olmamal,
cephede bir noktada en gok 3 derz birlesmelidir.
Taslyici duvar kalinh@i en az 50 cm olmalidir.
Hargh tas duvarlarda taslarin cinsine ve duvarin yapildigi yere gore takviyeli
veya ¢imento harci kullaniimalidir.
Tas duvar yapilirken belirli bir yikseklige kadar oriildlikten sonra lzeri tesviye
edilmeli ve gerektiginde hatil yapilmali.
Moloz tas duvarin kap! ve pencere kenarlarinda tugla veya islenmis taslar
kullaniimalidir.
Kosede birlesen, saplanan veya kesisen duvarlar orilirken baglanti
saglanmalidir.
Islenmis taslarla yapilan duvarlarda bir siraya esit yiikseklikte taglar
konulmahdir.
¢ Tas kaplama duvarlarda kaplamalar duvarlara baglanmalidir.
. T " . . . idir 385

-
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Betonun tasima gucunin yldksek olmasi
nedeniyle, daha cok yigma olarak yapilan
kadgir binalar ve istinat duvarlarinda
uygulanirlar.

Betonun ses ve islyl gegirmesi nedeniyle de
genellikle bodrum ve temel duvari olarak
yapilirlar.

Beton duvarlar, iki sekilde yapilir:

Dokme beton duvarlar
Beton blok duvarlar

narme Duvarlar—

* Yigma yapilarda, bodrum ve temel duvari ya
da istinat duvarinin beton olarak yapilmasi
durumunda hem yandan gelen ylksek zemin
basincinin emniyetle karsilanabilmesi ve
hem de duvar kalinhdinin azaltiimasi igin
uygulanirlar.

* Betonarme duvar, duvar boyutlarina uygun
olarak hazirlanan kalip igerisine hesaplanan
miktarda celik donati désenerek ve Uzerine
beton dokulerek olusturulur.

OCENGIRING

> Tasiyici duvar ve dbéseme bilesenleriyle kurulan bu
sistemlerde amag, bdlme, yalitma ve tasima gdrevlerinin
ayni eleman tarafindan yuklenilmesidir.

» Boylelikle eleman tirlerinde ve baglanti sayinda buyuk bir
azalma olabilmekte; bunun sonucunda, Uretim ve montaj
maliyetleri oldukga dismektedir.

» Ayrica, agir beton bélme duvarlari ucuza mal olmakta, ses
yalitimi ve yangina diren¢ agilarindan ¢ok olumlu sonuglar
getirmektedir.

Perde Duvar Siniflari:

+ Blyuk Bloklu Perde Duvarlar

» Dar ve Orta Boy Bloklu Perde Duvarlar
» Buyik Boy Hazir Perde Duvarlar

P

>

>

riket Duvarlar —— ——

Elenmis kazan clrufu, kum, tugla kiriklari veya volkanik tiflerin
cimento baglayicilar ile karistirilip kaliplanmasiyla meydana gelir.

Yik tasiyan veya bdlme vazifesi géren duvarlara gére degisik
ebatlarda hazirlanan  briketlerin  ses ve IsI izolasyonu
saglamasinin yani sira hafif olmasi istenir.

Duvarlarda kullanilanina; duvar briketi, ddsemede kullanilanina
ise doseme briketi (asmolen) denir.

Duvar briketleri yik tasimayan yerlerde ve bacalarda kullanilir.
11x6x23, 10x20x40, 20x20x40, 30x20x40 cm boyutlarinda igi
dolu veya delikli olarak yapihrlar.

Briketlerin bes yuzl kapali bir ylzeyi agik olarak imal edilir. Dar
ylzeyleri Uzerinde derzler igin harg yuvalari bulunur.

Briket duvar yapiminda, yarim tugla kalinhgindaki duvar o6rgu
kurallari uygulanir.
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Faydalar
* [scilikten kazang saglar.
* Hargtan kazang saglar.
* Aderansi iyidir.

* imalati kolaydr.
* Yerden kazang saglar.

Briketlerin faydalari ve sakincalari sunlardir :

Sakincalari
*Yalitim kabiliyeti azdir
*Cimento ¢ok kullanihr.
*Delik agilinca tahribat

olusur.
*Bir defa kullanilabilir.
*Cok katl yigma

binalarda kullanilamaz.

20.10.2014

z Beton Duva

» Gaz beton duvar elemanlari hafif beton grubuna giren yapi elemanidir.
> Uretimde kullanilan ham maddeler kuvarsit, cimento, kireg ve algitagidir.

» Ince toz kivaminda 6gitiilen bu malzemelere su ve gézenek olusturucu
aliminyum ilave edilerek, elde edilen karigim kalip arabalarina doklur.

> Prizini alinca istenilen boyutlarda kesilir. igerisine (iretim esnasinda donati
konularak donatili gaz beton da yapilir.

Gaz betonun tercih nedenleri sunlardir:

Hafiftir: igindeki bosluklar ve hammaddesi sayesinde gok hafiftir yapiya gok
biytk bir yiik getirmez.

Yalitkandir: Gézenekli bir yapiya sahip olmasi nedeniyle 1si yalitimi yapar.
Yiizey diizgilinligii: Fabrika imalati olmasi ve kolay islenebilirligi sayesinde
duvar yapimi kolaydir.

Kolay iglenir: Testereyle kesilir, oyma delme iglemleri kolaylikla yapilir.

e

» Gaz beton bloklari

uvar yapiminda kullanilan gaz beton cesitleri:

» Gaz beton yatay duvar panelleri
» Gaz beton disey duvar panelleri

» Gaz beton duvar panolari
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DELIKSIZALCIBLOK

DELIKLI ALCIBLOK

20.10.2014

o Duvartar

e Algi  blok, alginin belirli oranda suyla karistirilarak
kaliplanmasi ve kurutulmasi ile imal edilirler.

o Algi bloklar, deliksiz-dolu gévdeli ya da delikli-bogluklu olarak
yapilabilmektedir.

Algi bloklariyla yapilan duvarlar su &zelliklerinden dolayi tercih

edilirler:

* Hafif olusu,

» Isciliginin kolay olusu,

» Testere ile kesilebilmesi,

¢ Ses ve Islya kars! yalitim saglamasi,

¢ Kalinliginin az olmasi nedeniyle kullanim alanindan tasarruf
saglamasi,

e Ylzeylerinin dlizgiin olmasindan dolay! tzerine ayrica bir siva
yapmay! gerektirmemesi,

¢ Yizeyinin kolayca boyanabilmesi ya da kagitla kaplanabilmesi.

400

e e
m Tugla Duvarlar ——

»Cam tu@lalarla yapilan duvarlar yalniz kendi
yUklerini tagirlar.

»Genellikle dekoratif amach ve 1sik almasi istenilen
yerlere vyapilir. Bu tip tuglalarla yapilan bdlme
duvarlart 1s1gin bozulmadan igeri girmesi nedeniyle
mimarin lizumlu gérdugu yerlerde kullanilir.

»Bu cam duvarlar binanin tasiyici elemanlarina
baglanarak tasitilir.

»Duvarin esneme ve egilmelerine karsin en az 3 ila 4
sirada bir, yatay derzlere ince lama demiri yahut bant
seklinde yerlestirilip takviye edilir.
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tuglalarin 6zettikleri:——

o Ig basing: Cam tugla icindeki basing atmosferik daha diistiktir.
Bu ylzden, kinlma halinde, cam pargaciklari etrafa dagilmak
yerine cam tuglanin igine toplanir. Hasarlarda yaralanmalari
onler.

o Is1 yahtim: Igerisinde hava bosludu, cift cam ydnteminde
uygulana standartlarla esdegerdir. En iyi 1si yalitimi daha iri cam
tuglalarin ve aydinlatiimis harg kullanimi ile elde edilir.

e Is1 direnci: Cevresel (isi degisimleri) nedenlere bagh
olusabilecek kiriimalara yol agan basinglari ortadan kaldirir.

¢ Ses yalitimi: Basinci alinmis kitle halindeki i¢c hava boslugu
gibi 6zellikleri olan cam tuglalar ayni incelikteki tugla
duvarlardan daha yiiksek kalitede ses yalitimi yapar.

* lsik gegirme: Saydamlik, fakli diizenlerin, sekillerin ve renklerin
kullanimi yoluyla gok farkli kombinasyonlar olusturabilen cam
tuglalarin en énemli 6zelligidir. Hem estetik bir goriinti hem de
aydinlanma saglanir.

MULA .
() = e = 19x19x8 SISECAM DALGALI
19x19x8 SISECAM CiZGiLi
k ,ﬁ e r-='_ ot
o - o ™
Gt _ ' 19X19%8 SISECAM MOZAIK
e e [ =
A l] ] 19x19x8 SISECAM PRIZMA
. [ .. ~ 1 19x19x8 SISECAM VENiS
s b 1= i ]
=04 X
n 19x19x8 SISECAM PEMBE
I =
n 19X19x8 SiSECAM MAVi

//

1. Vida + Dikel
2. Metal L-Profi
3. Elastik Macun
4. Gerlegme Derxzi
5. Breton Gergeve
5. Beton Gergeve
Donat Demiri
7. atay Donatl Demiri
&. Fuga Harc!
9. Dlgey Donat Demir
10. Cam Tudla
11. Mevcut Dogeme
12. Kumlanmarmig Bitimic
Hartan Kayma Derzi

Metal L-Profill
caim tudla duvarn
denizlife badlanmas:
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OLCULENDIRME

Cam tugla ile duvar 6rmek istendiginde, 6ncelikli konu
Olglilendirmedir. Bunun igin de kullanilacak cam tuglanin
ebadinin secilmesi gerekir.

Standart cam tugla ebatlari séyledir;

19x19x8cm

19x 19 x 10 cm 10 sira cam tugla 6rilecek bir duvar igin
gjx;1,5>§8 cm gerekli bosluk:

X 24 x 8 cm
(Son rakamlar kalinhgi ifade eder.) (1 0 XVZO?_"':! =201 F’m L
19 x 19 x 8 cm ebatli tuglalar érnek alirsak; disey ve yatay 4 sira cam tugla orulecek bir duvar igin
derzler 10 mm olacak sekilde plastik derz apartlari yardimi ile, gerekli b0§luk:
kolay ve gabuk 6rme islemi saglanabilmektedir. Olgiilendirme 4 x 20)+1 = 81
yapilarken, gerekli boglugun 20 cm ve katlari seklinde ( X ) - cm

birakiimasi, son derz iginde 10 mm ilave edilmesi gerekir.

———MONTA—— ——=

Gerekli M?Izemeler: Yatay ve diseyde cam tuglalar tam bir dizlem

1. Cam tugla olusturacak bir sekilde, 6zenle, tugla gibi oriiliir. Oriim

2. Cam Tugla Harci yapilacak bogluga yatay ve diseyde her iki yada (li¢

3. Plastik derz ayar aparatlar “spacer” sirada bir donati demirleri derzlerin igine yatirilarak ek

4. Derz dolgu malzemesi mukavvemet saglanir. Bu nervili demirlerin, ayni

5. Donati demiri zamanda zemine ve yanlardaki duvarlara birkag
santimetre saplanmasi gerekmektedir. Tasan fazla
harglar donmadan temizlenmelidir.

p Duvarlar —— ——

» Agacin bol ve ucuz oldugu bodlgelerde tercih edilen ve ormanin
dokusuna uyum saglama gayesiyle tomruklardan olusturulan yigma
binalara ait duvarlardir.

» Clrumemeleri icin kabuklari soyulan ve dis tesirlerden korunmasi igin
bazi kimyasal islemlere tabi tutulan tomruklar (veya ahsap elemanlar),
bina koselerinde alistinilip birbirine cikintili veya ¢ikintisiz olarak
kenetlenir.

» Bu tir binalar, klasik yapi tarzlarindan dolayi evrensel bir goriinls
olustururlar.

» Ahsap yigma binalarin i¢ duvarlar ise, genellikle daha hafif ahsap
bdélmelerden meydana gelir.

» Ahsap duvarlar, dikmeler izerine yapilan kaplamalarla da olusturulabilir.
Bu tiir binalar, hafif ve esnek olmalari sebebiyle depreme karsi gok iyi
bir direng gosterirler.
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Kerpic duvarlar genellikle tek katl, kiicik ve gegici yapilarda
uygulanir.

Neme ve suya kargl dayanimlari olduk¢a azdir. Bu nedenle
tas, tugla vb. gereclerin bulunmadigi kirsal kesimlerde ve su
basman seviyesinin lUzerinde olmak kosuluyla yapilabilirler.

Su basman seviyesine kadar olan temel duvari kisminin ise
mutlaka tas vb. gereglerle yapilmasi gerekir.

Bu duvarlarda kullanilan kerpig; balgik, kil vb. dogal gereglerin
kiyiimig bitki, bitki kokli ya da samanla karistirilip, suyla plastik
kivamda yogrularak kaliplanmasi ve acik havada kurutulmasi
sonucu elde edilir.

Pisiriimedigi igin, su ile temas ettigi zaman gevseyip dagilr.

Kerpic duvarlar genellikle iki boyutta yapilir.

¢ Kuzu Kerpig : 10x13x28 cm
* Ana Kerpi¢ :10x28x28 cm

= e ————
~ v Kerpi¢ duvarlarin kalinliklari da, kerpi¢ boyutlarina
uygun olarak 13 ya da 28 cm olur.

v Ortilmeleri de tugla duvarlardaki diiz érgii gibi olur.

v'Duvarda kullanilacak harg, kerpig gereciyle,
ornegin kille suyun karistiriimasiyla hazirlanir.

v'Kerpi¢ duvarlarda yatay derzler, 2 - 2.5 cm, dikey
derzler ise 2 cm kadar olur.

v'Duvarin ylizeyi de gene Kkerpi¢ malzemesiyle
hazirlanan hargla sivanir. Harcin igerisine kiyilmig
bitki kékl, saman vb.nin de katilmasiyla siva, daha
dayanikh bir duruma getirilebilir. Boylece duvar,
yagmur vb. dis etkenlerden kismen korumus olur.
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—ISTINAT

» Yol kenarlarinda, dere kenarlarinda ve
meyilli arazide topragin kaymasini veya
zemini asindirmasini 6nlemek amaciyla
yapilan duvarlara istinat veya dayanak
duvarlari denir.

» Tas, beton veya betonarme olarak insa
edilir.

> Istinat duvarlar arkasindaki tabi zeminin
veya sonradan yapilan dolgunun kaymasini
ve asinmasini onler.
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Nervirld istinat duvari

Konsol tipi istinat duvari

Prefabrik istinat duvari 429

Geotekstil ortiilii toprakarme istinat duvari 430

YAPI BiILGiSi

BETONARME YAPI ELEMANLARI
KIRISLER

Ogretim Uyesi: Yrd.Dog.Dr.Mustafa CULLU

7.4. BETONARME KIRISLER

> Genellikle , dikdortgen kesitli olup yatay
durumda galisan yapi elemanlaridir.

» Uzerlerine  gelen  yukleri  tasiyarak
oturduklari mesnetlere naklederler. Bu
yuklenme aninda, beton basinca ve
betonarme kiris icerisindeki ¢elik ise
¢cekme gerilmelerine karsi  dayanim
saglamis olurlar.

432
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7.4. BETONARME KIRISLER

m = N

]
s

7.4.1 Betonarme Kiris Tiirleri

Kirigler mesnet durumlarina ve donati sekillerine
gOre asagidaki gibi isimlendirilirler. Betonarme
kirigler kisaca sunlardir:

Hatillar ,

Lentolar ,

Basit kirigler ,

Konsol ve konsollu kirigler ,
Devam eden kirigler ,

Ters kirigler ve

Tablali kiriglerdir.
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7.4.2. Yapilarda Kullanimina Gore Ortak Ozellikleri

>

Genel olarak, bir betonarme kiris lizerine gelen yiki tasiyarak
mesnetlere naklederken egilmeye zorlanir.

Bu durumda kirigin orta kisminda, kiris yuksekliginin yarisindan
gectigi kabul edilen tarafsiz eksenin Ust kismi basinca ve alt
kismi gekmege caligir.

Betonarme kirisin oturdugu mesnetler arasindaki aciklik ‘serbest
aciklik'tir.

Betonarme yapi elemanlarinda celikler cekmege calistigindan
kiriglerde esas celikler alta konur.

Ust tarafa da montaj demirleri konularak donatinin baglanmasi
saglanir.

Bazi durumlarda kirigin yapilacagi yer sinirli olabilir ve kirigin
basing gerilmeleri tarafsiz eksen Uzerindeki beton alani
karsilayamaz. Bu durumda kirisin basing gerilmelerini
karsilamada beton alanini desteklemek U(zere celik donati
konulabilir. Bu tur kirislere, ¢ift donatili betonarme kirisi degibr.

7.4.3. Pilye

Pilye bulkulme vyerleri statik hesaplarin sonucunda
bulunur. Ancak uygulamada bukim vyerleri c¢esitli
kabullerle saptanmaktadir.

Pilye genellikle 45°, bazi 6zel durumlarda 30° veya 60°
aclya bukalar.

Pilye vyuksekligi (h), kiris yuksekliginden (H) iki
paspayinin+iki etriye capi+bir esas demir c¢apinin
cikarilmasina esit olur.

Pilye minimum gelik ¢api 16mm olmalidir. Pilyenin,
blkllen egik kisminin boyu, (h) cinsinden, pisagor
teoremi ile veya trigonometrik yolla hesaplanabilir. Bu
hesaplamalar neticesinde, ayni zamanda pilyenin
blkulmesinden dolayr diz durumda olmasi halindeki
boyuna nazaran ortaya ¢ikan farkta bulunmus olur.

60° aglyla blkilmusse 0.58h, 45° aglyla bikilmuisse
0.41h, 30° agiyla bikilmusse 0.27h ‘dir.
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7.4.3. Pilye

h-2p

h-2p

h-2p

o
8, pilye donatisi L= donati diiz boy+0.27h m @
t T

& pilye donatisi L= donati diiz boyu+0.41h 5

$ ' . & &
pilye donatisi L= donati diiz boyu+0.58h &
1 t
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7.4.4. Etriyeler

Etriyelerin genigligi ve ylksekligi, kirisin genisligi ve
yUksekliginden paspaylari ¢ikarilarak bulunur.

Etriye boyu yukarida bulunan degerlere kanca boylar
eklenerek hesaplanir.

Etriyelerde minimum c¢elik ¢api 8mm olmaldir. Ancak
O0zel hallerde en az 6mm c¢apinda g¢elik kullanilir.
Glnlmizde minimum celik capi standart 8mm olarak
cikariimaktadir. Ozel kullanm amacina gére 6mm
capindaki  celikler siparis  Uzerine fabrikalardan
cikartilabilir.

Etriye sayisini bulmak igin , etriye konacak kiris boyu
etriye araligina bélinip ¢ikan tam sayiya 1 ilave edilir.
Hangi aralikta konacagi da kiris boy kesitinde gdsterilir.
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7.4.4. Etriyeler

7.4.4. Etriyeler

b(tabla genislii)

montajdonatis

doseme donatisi
etriye

diz donat

pilye donatis

A — A
a-2p

<

h2p

a-2
etriye
L=(2a+2h)-8p

Etriye Agilimive Boy Hesab
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7.4.5. Hatillar

= Kagir yigma yapilarda tas, tugla ve bloklarla inga edilen
duvarlarin  baglantisini  saglamak, (zerlerine gelen
yukleri dizgin bir sekilde nakletmek Uzere vyapillir.
Betonarme hatilin alt kismi tamamen dolu oldugundan
pilye konulmaz. Hatil kesitinde dort esas celik ve 20cm
ara ile etriyeler konur.

= Hatil genigligi duvar genisligine esit olmali ve ylksekligi
20 cm den az olmamal. Hatil tas duvar Uzerinde
yapiliyor ise Ugu altta ¢l Ustte olmak Uzere 6¢10, diger
taslyici duvarlarda ise en az 4¢12 boyuna demir
kullanilmali.
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7.4.5. Hatillar

st donati

it donats p—

O 1

alt donati
)

st donali A=A
[ A a2p
vaa z 1 .
§ & &l &
< alt donati £ £\t
etiye
~(as2hrp
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7.4.5. Hatillar 7.4.6. Lentolar

= Kagir yapilarda kapi ve pencere bosluklarinin

%Mon d Uzerlerini kapamak ve (Ustlerine gelen yikleri
yanlarindaki mesnetlere nakletmek Uzere

betonarmeden yapilan elemanlardir.

= Lentolarin geniglikleri yan duvarlarin kalinliklari
kadar olup, ylkseklikleri en az 20 cm alinirsa da

etriye % boyuna donati

boyuna donati

H EI aciklik ve Uzerine gelen ylklere gore degisir.
4 = Lento boyunca esas, pilye ve montaj celikleri
— konur.

boyuna donati

= Etriyeler en ¢ok 20cm ara ile baglanir. Kapi ve
pencere kenarlar digli ise , lentolar da disli
olarak yapllir.

7.4.6. Lentolar 7.4.6. Lentolar

. ust nati
{ist donat Ustdona

I |

st donati

' I s

etriye

etriye

alt donati
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7.4.7. Basit Kirigler (Iki Ucu Serbest Oturan)

betonarme hatil

m Kagir yigma vyapilarda iki ucu serbest
istinatli olarak yapilan betonarme kirislerde,
\ kiris ucglari en az 20cm uzunlugunda
| mesnetler Uzerine oturtulur.

m Bu Kkirigler Uzerine gelen ddéseme veya
ugadoar duvar yulklerini tasir ve yanlardaki
mesnetlere naklederler.

N
NN
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
\\\
N\
\\\
N
N
o

betonarme lento

‘ Kapi boslugu

449 450
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7.4.7. Basit Kirigler (iki Ucu Serbest Oturan)

7.4.7. Basit Kirigler (iki Ucu Serbest Oturan)

h2p

hi2

paspay! montaj donatisi

A
pilye donatist

¥
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|
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da

aks mesafesi

montaj donatisi

pilye donatisi

Thap

h2p

4
= 9
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7.4.8. Konsol ve Konsollu Kirisler

Bir ucu gémdll (ankastre), diger ucu mesnetsiz
(askida) olan betonarme kirisler balkonlarda,
cikmalarda, betonarme merdivenlerde yapilir.
Kirisin ucu yUk tasiyici duvar veya betonarme
elemana en az 20cm gémdldr.

Bu kiriglerin Ust kisminda cekme gerilmesinin
onlenebilmesi icin esas celikler ve pilyeler Uste,
montaj celikleri alta konur.

Pilye sayisi ve kivirma noktasi hesapla bulunur.
Esas celik ve pilyelerin uglarinda gonye kanca
bulunur. Etriyeler  mesnette  yaklastik¢ca
siklastirlir.

Bazi hallerde gérunisu guzellestirmek igin kirig
yuksekligi uca dogru gittikce azaltilir.

453
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7.4.9. Sabit Kirisler (iki Ucu Ankastre Olan )

Betonarme karkas ve yigma yapilarda genellikle
kiriglerin uglari bir mesnet Ulzerine oturtulmakla
birlikte, baska bir betonarme eleman veya duvarina
gomulur.
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7.4.9. Sabit Kirisler (iki Ucu Ankastre Olan )
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7.4.10. Devam Eden Kirisler

= Yapilarda (¢ veya daha fazla mesnet Uzerine
otururlar iki veya daha fazla agiklikli yapilan
kiriglerdir.

= Mltemadi kiris adi verilen bu elemanlarda
mesnet araliklari ve Uzerlerine gelen yukler
degisik olmasina ragmen, karkas insaatin
dizgin ve isciligin kolay olabilmesi icin her
aralikta kesit olguleri genellikle degistiriimez.

= Montaj celikleri devam ettirilir, esas celikler
devam ettirebilir veya mesnetler Uzerinde
kesilebilir.

= Pilye celikleri devamli ve her aralikta ayni
konulabilir. Her aralik igin ayri konuldugunda
ucu, diger araliga L/4 kadar uzatilir.
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7.4.10. Devam Eden Kirisler

= Mesnetler arasinda kirisin alt kismina ve mesnetler
Uzerinde Ust kismina gelecek sekilde konulan pilye
celiklerinin toplam kesit alani, mesnetler (zerinde
meydana gelen gerilmeleri kariglamaya yetmiyorsa,
mesnetler Uzerine ilave pilyeler (sapolar) konur.

= Sapo celikleri iki tarafta kiris agikliklarinin dértte biri
kadar uzatilir.

s Sapo celiklerinin  son  mesnette
gerektiginde bir ucu gbénye
yuksekligince kivrilarak konur.

kullaniimasi
seklinde  kiris
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7.4.10. Devam Eden Kirisler

7.4.10. Devam Eden Kirisler
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7.4.11. Ters Kirisler

= Binalarda désemenin yikind tasiyan Kkirisin
déseme altindan sarkmasi istenmiyorsa, Kirig
désemenin Uzerinde tertiplenir.

= Bu kiriglerin Gzerine gelen duvarda kapi agiimaz,
zorunluluk olursa acihr ve esik yapilir.

= Kirig celik donatimi diger kirigslere benzer.
Dosemenin esas celikleri kirisin esas celikleri
Uizerinden gegirilir.
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7.4.11. Ters Kirisler

montaj donatisi
etriye

i ‘ |
d&seme donatisi duz donat

pilye donatisi

a-2
etriye
L=(2a+2h)-8p
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7.4.12, Tablal (T) Kirisler

> Betonarme karkas yapilarda, dbseme
altlarina konan ve betonu déseme ile birlikte
dokulen kirigler tablal yapilabilir.

> Kirisin basinca calisan alanini genisletmek
icin dosemenin bir kismi kiris ile birlikte
calistinihr.

» Kirigle birlikte basinca cgalistirilacak déseme
genisligi basit formillerle hesaplanir ve
acikhgin yarisindan fazla olamaz.

> Tablali kirisler doseme kenarinda
tertiplenebilir. Ayrica kiris kesit ve dosemenin
oturma alanini genigletmek Uzere guseli
yapilabilir.
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7.4.12. Tablah (T) Kirisler
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YAPI BiLGiSI DERSI

BETONARME YAPI ELEMANLARI
KOLONLAR-PERDELER)

Ogretim Uyesi: Yrd.Dog.Dr.Mustafa CULLU

BETONARME KOLONLAR

= Yapilarda yik tasiyici veya sisleyici,
bazense hem yuk tasiyici ve hem de
susleyici olarak yapilan betonarme yapi
elemanlarina ‘kolon’ adi verilir.

= YUk tasiyici  olarak  kullanildiklarinda
kolonun, dar kenari veya ¢apl, yuksekliginin
yirmide  birinden  (a>20) daha az
olmamalidir.

= Betonarme kolonlarda, genel olarak beton
basinca, celikler flambaj veya burkulmaya,
Ozel hallerde basinca da galisirilar.

» Kesitleri; kare, dikdoértgen, yamuk, dizgin
cokgen ve daire seklinde yapilabilir

467

Kolonlarin betonarmedeki onemi

= ' Kolonun kirilmasi, tasidiklari ve désemelerin ve daha ust
katlardaki elemanlarin timinun gdg¢mesine yol acar.
Gdgme boylece yerel kalmayip, genel bir durum alir.

= Kolon igindeki beton ve gelik bir bitiin olarak cahsirlar.
Bunlarin birinde olan bir hata kesitin timinin gégmesine
yol agar.

= Kolon kirilmalarinda 6nce beton mukavemeti asilir, bu
ylzden kolonlarin kirilmalari gevrektir. Ani ve énceden
sezilmeden meydana gelirler.

= Betonarme kirigslerde gdzlenen adaptasyon yetenegi,
yani bir elemanin gég¢mesi sonucu yeni bir yuk
dagiliminin kendiliginden olusarak sistemin tasiyiciigini
surdurmesi, kolonlar arasinda s6z konusu degildir.

= Yatay kuvvetlerle yiklenen yapilarda en biylk zorlama

kolonlarda olusur 468
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BETONARME KOLONLAR

Kolonlarda cgelik yerlestirmesinde, kolon esas boylama
celikleri kolon boyunca konur.

Kolonlarda esas celikler eklenmez.

Kolon esas celikleri Ustiindeki betonarme yapi
elemaninin igine gémdalir.

Kolon bir betonarme temel (izerine yapilacaksa,
kolonlarin oturtulacagi yerlerde filizler birakilir. Ayni
sekilde kolon betonu kat ddéseme betonunun Ust
seviyesinde kesildiginde yine filizler birakilmalidir.
Kolona konulacak celik fazla ve sik ise, filiz uzunlugu
arttinhr ve kancasiz konur.

Filizlerin gcaplari ve sayisi devam edecek kolonlardaki
celiklere esit ve filiz boyu en az 65¢ kadar alinir.
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BETONARME KOLONLAR

= Betonarme karkas yapilarda Kkolonlarin
Uzerine gelen Kkiriglerin celik donatimi kolon
Uzerinde devam ettirilir.

= Ayni yapida bir Ustteki kolonun kesit alani
klguluyorsa, kolon esas celiklerinin Kkirig
icinde kalacak kisimlarinda ice dogru
kivrilarak devam ettirilir ve filiz meydana
getirilir.

= Betonarme kolonlara konulacak geliklerin ¢ap
ve miktarlari hesap neticesinde tayin edilir.
Ancak, yik tasiyan kolonlarda esas ¢elikler
en az ¢14’luk alinir ve kesite simetrik olarak
yerlestirilir.
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En kiiciik kolon boyutlar

= Kolonlarin en kuglik en kesit boyutlari 25
cm olmalidir. Ancak |, T ve L Kkesitli
kolonlarda en kiigik kalinlik 20 cm olabilir.

= Kutu kesitli kolonlarda en kigclk beton
kalinhgi 12 cm’den az olmamalidir.

= Beton 6rti kalinhgi (pas payi) ise, icteki
elemanlarda 2.0 distakilerde ise 2.5 cm’
den az olmamalidir.

475

Pas payi aparatlari

476

Kolonlarda Konstriiktif Detaylar ve
_1  Uretimde Dikkat Edilecek Hususlar

= iskele ayagi gibi erozyona ve carpmaya maruz
kalan yerlerde kolonlar dairesel kesitli
yapiimalidir.

= Dairesel kesitli kolonlarin dis ¢aplari 30 cm’den
az olmamalidir.

= Kolon donatilar filiz olarak yukar uzatilir.
Filizlerin bindirme pay1 S220 (BC 1)’ de 704 den,
S420 (BC llly de 65¢'den az olmamalidir.

= Ust kat kolonunun kesiti daraliyorsa alt kat
donatilari kiris icinde egimlendirilerek
toplanmalidir. Donatilarin kat betonu
dokildikten sonra manivela ile edilerek
toplanmasina calisiimamalidir.
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Kolonlarda Konstriiktif Detaylar ve
_1  Uretimde Dikkat Edilecek Hususlar

= Kolon — kiris baglantilarinda donati sikligi varsa, kolonlarin
kirisi distan saracak sekilde genisletiimeleri ve kolon
donatilarinin, kiris donatilari _disinda _kalmasi daha
uygundur.

= Kolonlarin enine donatilari vibrator dalicisinin gegmesine
olanak verecek sekilde konulmalidir. Bu durum buyik
kolonlarda gevresel etriye ile birlikte i¢ kisimlarda da ilave
etriyeler kullaniimasi durumunda ortaya gikar.

— “""-"H‘? I:L"?'-‘\\__._Zs) "
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Kolonlarin projelendirilmesi

= Kolonlar (S) harfi ile sembolize edilirler. Betonarme karkas
yapilarin betonarme projelerinde kolonlarin aplikasyon plani
gizilir.

= Bu planda kolonlarin eksen araliklari, dis élgileri, esas gelik ve
etriye adet ve gaplari hakkinda bilgi verir.

= Aplikasyon plani iki sekilde gizilebilir. Birincisinde kolon
eksenleri ve kolonlar 1:50 o&lgeginde cizilir ve herhangi bir
kdéseden baglanarak  (S1, S2, S3....... seklinde)
numaralandirilir.

= Olgegin kiiglk olmasi nedeniyle kolon kesitlerinde gelikler
gosterilmez. Ikinci bir paftada kolonlar kendi numaralari
verilerek 1/20 O6lgeginde gizilir ve kesitlerde esas demir ve
etriyelerle ilgili bilgi verilir. Bu tir planda proje altina ‘akslar
1:50 olgeginde, sutunlar 1:20 &lgeginde gizilmistir not
yaziimalidir.
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Kolonlarin projelendirilmesi
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Kolon donati boylarinin hesaplanmasi

Kolonun , temele ve kendinden sonra gelen
katin kolonuna baglanmasini saglamak igin
bir elemana ait demir donatinin diger
eleman igine bir miktar girmesi temin edilir.
Diger elemana girmesi igin birakilan bu
kisma filiz denir.

Filiz boyu en az 65¢ normal olarak 70¢
alinir. Betonarme yapi1 elemanlarin da beton
icindeki celigi hava ile ilgisini (temasini)
kesip paslanmasini énlemek igin beton
celigi yapi elemaninin dig yiziinden itibaren
en az 2cm igeri gémdalur. Birakilan bu
mesafeye paspay! denir.
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Kolon donati boylarinin hesaplanmasi

= Kolon kesiti yaninda, boyuna celik
donati icin yazilan 6¢18 veya 5¢14
ifadesi, o kolonda 6 adet 18mm
capinda veya 5 adet 14mm capinda
celik var demektir.

= Etriye igin ornegin 17¢6 yazilmigsa o
kolonda 6mm c¢apinda 17 adet etriye
var, $8/20 yaziimissa 8mm’lik etriyeler
20 cm ara ile konmus demektir.
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Basit etriyeli kolonlar

Basit etriyeli kolonlar, yapiliglarindaki basitlik ve
cok kalifiye celik isciligi istememeleri bakimindan
uygulamada en sik karsilagsilan betonarme
kolonlardir.

Kesiti kare, dikdortgen, yamuk, koéseli hag
seklinde olan kolonlar etriyeli yapilir.

= Bu kolonlarda etriye arallgl, boylama ¢elik
c¢apinin 12 katindan ve 20 cm’den az olur.

Etriye ¢api esas gubuk c¢apinin ugte birinden az
olamaz. Kolonun boylama celiklerinde
birakilacak filiz en az 65¢ olmalidir.
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Fretli kolonlar

= Kesiti genellikle dizgin ¢okgen veya daire
bazi hallerde ise kare ve dikdortgen kesitinde
yapilir.

= Halka, fret tek tek yapiminda zorluk nedeniyle
tek bir gubuk helisel bi¢ciminde bukualur.

= Bu fret, betonu ortada bir gekirdek iginde
tutar. Bu nedenle etriyeli kolonlardan daha
fazla ylk tagsir.

= Fret araligi i¢ gekirdek ¢capinin beste birinden
veya 8cm’ den daha az alinir. Bu kolonlarda
en az C25 betonu kullanilir.

485

Fretli kolonlar
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Birlesik Kolonlar Birlesik Kolonlar
= Kolona gelen basing yikinun fazla oldugu

hallerde veya celik ve profil situnlarin yangin gelik profil
tehlikesine karsi korunmasi gerektiginde bu tir g
kolonlar yapilir.

= BOylece kolonun tasima stabilite arttiriimis ve
yangina karsi da kismen korunmus olur.

= Kompozit adi verilen bu kolonlarda metal
cekirdegin kesit alani, kolon kesitinin beste
birinden az alinir.

= Metal cekirdek kesitte simetrik olarak konur ve
etrafindaki beton kalinhdi en az 5cm olacak
sekilde, kesit kare veya dikdértgen ise etriyeli,
cokgen veya daire ise fretli yapilir.

= Bu kolonlarda BS30 veya daha ustun kaliteli
beton kullanilir.

feraam=+
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Kisa Kolon Etkisi

= Yapilarda kolon, kisa kolon ayrimi eleman
net yiksekliginin kesit derinligine oranina
gore belirlenmektedir.

= Buna gore eleman net yiiksekliginin kesit
derinligine orani 2’den buiyik olan disey
tasiyici elemanlar (h,/D>2) kolon

= Eleman net yiiksekliginin, kesit derinligine
orani 2’den kiiglk veya esit olan diisey
tasiyici elemanlar (h,/D<2) ise kisa kolon,
olarak adlandiriimaktadir. vigeo

489 490

Depremde kisa kolon davranisi

Yumusak kat
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Devam Eden Kolonlarda Diizensizlikler

01/01/2004

01701/2004

BETONARME PERDELER

= Perdeler, planda uzun kenarinin,
kalinligina orani en az yedi olan disey
tasiyici sistem elemanlaridir.

= Ozel durum disinda perde kalinligi, kat
yuksekliginin 1/15’inden ve 200 mm’den az
olamaz.
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BETONARME PERDELER

= Perde duvarlarin rijitligi kolonlara gore ¢ok
biylk oldugundan yatay yiklerin gogunu
karsilamalarina karsilik, yine de yatay yer
degistirmeler, cergevelere gbre ¢ok
kiguktar.

= Perdelerin birlikte ¢alismasini saglamak ve
yatay Otelenmeleri daha da azaltmak igin,
komsu perdeler arasindaki acikliklari ve
plan el verdigince gecitleri kigultmek, bu
acidan blylk yarar saglar.
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BETONARME PERDELER
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BETONARME PERDELER
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BETONARME PERDELER
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